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یادیبن  یهادر استفاده از سلول  یملاحظات اخلاق : 

ها آن  یاجتماع  راتیالعلاج و تأثصعب ی هایماری نوآورانه در درمان ب یهاها و فرصتچالش   یبررس   

 * 1ی هروک  ییفاطمه رضا

ران یا  زد،یاستان    زد،ی  یصدوق  دیشه  یدانشگاه علوم پزشک  بد،یم  یکودکان، دانشکده پرستار   یارشد پرستار   یکارشناس  یدانشجو   

 

دهیچک   

اند  شناخته شده  ریاخ  یهادر دهه  یعلم پزشک  یهاحوزه   نیترو نوآورانه  نیترشرفته یاز پ   یکیبه عنوان    یادیبن  یهاسلول 

را به خود جلب   یاد یمختلف، توجه ز  یهایماریها و درمان ببافت  میمنحصر به فرد خود در ترم  یهاتیقابل  لیو به دل

و بزرگسال،    ینیجن  ی ادیبن  یهاسلول  ژهیبه و  ،یادیبن  یهاسلول  ی و کاربردها  نواعا  خچه،یتار  یقاله به بررسم  نیاند. اکرده

قانون   یاخلاق  یهاو چالش  پردازدیم آن  یو  از  استفاده  با  تحلمرتبط  را  اخلاق  ن،ی. همچنکندیم  لیها  در    یملاحظات 

  یهای ریگمیو مشارکت جامعه در تصم  یعموم  یهاها بر نگرشآن  یاجتماع   راتیها و تأثسلول   نیو استفاده از ا  یآورجمع 

  نییهنوز پا  یادیبن  ی هادر مورد سلول  یعموم  یکه آگاه   دهد یمطالعه نشان م  ن یا  جی. نتاردیگیقرار م  یمورد بررس  یعلم

به    یادیبن  ی هاحال، سلول   نیقرار دارد. با ا  ی و مذهب  ی فرهنگ  یباورها  ریبه شدت تحت تأث  ی اجتماع   ی هااست و نگرش

ب  نهیگز  کیعنوان   درمان  در  فرصتصعب  ی هایمارینوآورانه  زم  یادیز  یهاالعلاج،  در  م  یپزشک  نهیرا  .  آورندیفراهم 

  یبه زندگ   د یام  شی و افزا  مارانیب  ی زندگ  تیفیبه بهبود ک  تواند یم   ی ادیبن  ی هاکه استفاده از سلول  دهدینشان م   قاتیتحق

حوزه شوند و    نیدر ا  ی علم  ی هاشرفتیممکن است مانع از پ   ی اجتماع و   یقانون  ی هاچالش  ن،یها منجر شود. علاوه بر اآن 

به    ازی و ن  یعموم  یوگوها گفت  تیمقاله بر اهم  نیا  ت،ی. در نها شودیو آموزش در جامعه احساس م  یبخشیبه آگاه  ازین

  لیبه پتانس  ه. با توجکندیم  د یو بهبود سلامت جامعه تأک  ی علم  یهاشرفتیپ   یمناسب برا  یاخلاق   یهااست یتوسعه س

 است.  یضرور نهیزم نیدر ا قاتیاز تحق ی و اجتماع  ی مال یها تیحما ،یادیبن  یهاسلول یبالا

كلیدی:  اخلاق  ،یاد یبن  یهاسلول  واژگان  ب  ، ی ملاحظات  سلولصعب  یهایماریدرمان    ،ینیجن  ی ادیبن  ی هاالعلاج، 

 بزرگسال  یادیبن  یهاسلول 
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 مقدمه 

اند.  شناخته شده  ریاخ  یهادر دهه  یعلم پزشک  یهاحوزه  نیترو نوآورانه   نیترشرفته یاز پ   یکیبه عنوان    یادیبن  یهاسلول 

را به   یادیمختلف، توجه ز  یهایماریها و درمان ببافت  م یمنحصر به فرد خود در ترم  یهاتیقابل  لیها به دلسلول  نیا

ها  سلول  نیبار از ا  نیکه اول  ی زمان  گردد،یبرم  1۹۵0به دهه    ی ادیبن  ی هااستفاده از سلول  خچهیاند. تارخود جلب کرده

  ی ادیبن  یهااستفاده از سلول   ،یو فناور  یعلم  یهاشرفتیاستفاده شد. با پ   یمانند لوسم  یخون  یهای ماریدرمان ب  یبرا

  است   افتهیگسترش    یکیژنت  یهایماریب  یو حت  یمن یخودا  یهایماریمانند درمان سرطان، ب  یترگسترده  یهابه حوزه 

]1[ 

  یهابزرگسال. سلول  ی ادیبن  ی هاو سلول  ینیجن  یادیبن  یها: سلولشوند یم  م یتقس  یبه دو دسته اصل  ی ادیبن  ی هاسلول 

شناخته   یپزشک  قاتیمنبع ارزشمند در تحق  کیبه هر نوع سلول در بدن، به عنوان    زیتما   تیقابل  لیبه دل  ینیجن  یادیبن

اشوندیم از  استفاده  اما  با چانوع سلول   نی.  قانون  یاخلاق  یهالشها  از سو  یادیز  یو    ی هاسلول  گر،ید  ی همراه است. 

  شتریمشابه، ب  ی اخلاق  یهاعدم وجود چالش  ل یبه دل  شوند،یبالغ بدن استخراج م  یهابزرگسال که معمولاً از بافت  یادیبن

 اند.مورد توجه قرار گرفته 

  ن یاست که ا  یانوآورانه  یهاها و فرصتچالش  ،یادیبن  یهاتفاده از سلولدر اس  یملاحظات اخلاق  یمقاله بررس  نیا  هدف 

  ی هابر جامعه و نگرش  یفناور  نیا  یاجتماع   راتیتأث  ن،یالعلاج به همراه دارند. همچنصعب  یهایماریها در درمان بسلول 

در   قیجامع و عم  دگاه ید  کیمقاله به دنبال ارائه    نیا   ت،یگرفت. در نها  واهدقرار خ  یمورد بررس  زینسبت به آن ن  یعموم

 است. یادیبن  یهامرتبط با استفاده از سلول یو اجتماع  یمورد ملاحظات اخلاق

 

   نهیزم 

ها را دارند.  به انواع مختلف سلول ز یتما ت یکه قابل  شوندیشناخته م ی زندگ یاهیپا  یبه عنوان واحدها ی ادیبن ی هاسلول 

منبع ارزشمند در علم    کیبه عنوان    ها، یماریها و درمان ببافت  م یخاص خود در ترم  یهاییتوانا  لیها به دلسلول  نیا

به عنوان  یادیبن ی هااستفاده از سلول  ،یو پزشک یوتکنولوژ یب نهیدر زم یلمع  یهاشرفتی. با پ شوندیشناخته م یپزشک

 ]2[نوآورانه در حال گسترش است  ی روش درمان کی

به هر نوع سلول در   ز یتما ت یقابل  لیبه دل شوند، یدر حال توسعه استخراج م ی هان یکه از جن  ،ینیجن ی ادیبن ی هاسلول 

عنوان   به  بس  کیبدن،  اشوندیشناخته م  ی پزشک  قاتیارزشمند در تحق  اریمنبع    یهابه سلول  توانندیها مسلول  ن ی. 

ا  نیا  ا شوند. ب  لیتبد  یخون  یهاسلول  یحت  ا ی  ، یقلب  ،یعصب از  و    یاخلاق   یهاها با چالشنوع سلول  نیحال، استفاده 

 قات یتحق  یها برادارند و استفاده از آن   اتیحق ح  ها نیباورند که جن  نیاز افراد بر ا  یاریهمراه است. بس  یادی ز  یقانون

 ینیجن  یادیبن  یها در استفاده از سلول   یو اجتماع   یقانون  یهاتیبه محدود  تواندینگرش م   نینادرست است. ا  یعلم

 ]3[ منجر شود

بافت  یادیبن  یهاسلول  گر،ید  یسو  از از  معمولاً  که  م  یها بزرگسال  استخراج  بدن  دل  شوند، یبالغ  وجود    لیبه  عدم 

  توانندیدر بدن وجود دارند و م  یعیها به طور طبنوع سلول   ن یاند. امورد توجه قرار گرفته   شتریمشابه، ب  یاخلاق   یهاچالش
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ب  دهیدبیآس  ی هابافت  میبه ترم   یادیبن  ی هاسلول   ، یعضلان  ی هابه بافت  بیعنوان مثال، در هنگام آس  هکمک کنند. 

 آن کمک کنند.  م یمهاجرت کرده و به ترم ده یدب یآس هیبه ناح توانندیبزرگسال م

 

 ی ادی بن  یهاسلول  یعلم یبخش اول: مبان

 یادیبن   ی هاو انواع سلول  ف یتعر  1.1

را   ی تخصص یهابه انواع مختلف سلول  زیو تما میتقس ت یکه قابل  شوندیم  فیتعر یی هابه عنوان سلول  ی ادیبن ی هاسلول 

 : شوندیم  میتقس یها به دو دسته اصلسلول نیدارند. ا

به هر   زی تما  تیو قابل  شوندیدر حال توسعه استخراج م  یهانیها از جنسلول   نی: اینیجن  یادیبن  یهاسلول  −

ا دارند.  را  بدن  در  سلول  آن  یژگیو  ن ینوع  مبه  اجازه  ب  دهد یها  درمان  در  جمله   یهایماریتا  از  مختلف 

به    توانندیم  ینیجن  یادیبن  یهامثال، سلول  نوان. به ع رندیالعلاج مورد استفاده قرار گنادر و صعب  یهایماریب

ا  ل یتبد  یخون  ی هاسلول   ی حت  ای   ، یقلب  ، یعصب  ی هاسلول  با  ا  نیشوند.  از  استفاده  با  نوع سلول  ن یحال،  ها 

دارند و    اتیحق ح  هانیباورند که جن  نیاز افراد بر ا  یاریهمراه است. بس  یاد یز  ی و قانون  ی اخلاق  ی هاچالش

  یو اجتماع   ی قانون  ی هاتیبه محدود  تواندینگرش م  ن ینادرست است. ا  یعلم  قاتیتحق  یبرا  ا هاستفاده از آن

 منجر شود. ینیجن یادیبن یهادر استفاده از سلول

به انواع   زی تما  تیو معمولاً قابل  شوندیم  افتی بالغ بدن    یهاها در بافتسلول   نیبزرگسال: ا  یادیبن  یهاسلول  −

  ی هابه سلول   توانندیموجود در مغز استخوان م  یادیبن  یهاها را دارند. به عنوان مثال، سلولاز سلول   یخاص

ا  لیتبد  یخون دلنوع سلول  نیشوند.  به  وج  لیها  ب  یاخلاق  یها چالش  ودعدم  قرار  مو  شتریمشابه،  توجه  رد 

همچنگرفته طب  یادیبن  یهاسلول  ن،یاند.  طور  به  م  یعیبزرگسال  و  دارند  وجود  بدن  ترم  توانندیدر    م یبه 

  یادیبن  یهاسلول  ، یعضلان  یهابه بافت  بیکمک کنند. به عنوان مثال، در هنگام آس  دهیدبیآس  یهابافت

 ]4[ آن کمک کنند م یمهاجرت کرده و به ترم ده یدب یآس هیبه ناح توانندیبزرگسال م

 

 ی ادیبن  یهااستخراج و كشت سلول  ند یفرآ  1.2

  ی هابه دقت و تخصص دارد. در مورد سلول  ازیاست که ن  یادهیچیشامل مراحل پ   یاد یبن  یهااستخراج سلول   ندیفرآ

است که ممکن است   یخاص  یهاروش   قیدر حال توسعه از طر  یهان یجن  یآورشامل جمع   ندیفرآ  نیا  ،ینیجن  یادیبن

و پس از   ندیآی( به دست مIVF)  یشگاهیآزما یبارور یهامعمولاً از روش هان یجن نی مواجه شود. ا یبا اعتراضات اخلاق

به    ازین  لیه دلب  ندیفرآ  نی. اشودیها استخراج ماز آن   یادیبن  یهاسلول  دند،یاز توسعه رس  یبه مرحله خاص  هان یآنکه جن

 . دانندیم یاخلاق ریاز افراد آن را غ  یاریو بس  ردیگیبه شدت مورد انتقاد قرار م ن،یجن بیتخر

به مراتب   ندیفرآ  نی و ا  شوندیم  یآوربدن فرد اهداکننده جمع  یهابزرگسال معمولاً از بافت  ی ادیبن  ی هامقابل، سلول  در

  ن یاستخراج شوند. ا  یطیخون مح  ا ی  یاز مغز استخوان، چرب  توانند یم  ی ادیبن  ی هامثال، سلول   یاست. برا  یکمتر جنجال

 . شوندیدر نظر گرفته م تریاخلاق یانه یبه عنوان گز ن،ینج بیبه تخر ازیعدم ن  لیها به دلنوع سلول 
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  نی. اابند ی  زیو تما  میکشت شوند تا بتوانند به طور مؤثر تقس  یخاص  طیدر شرا  دیبا  یاد یبن  یهاسلول   ،یآوراز جمع   پس

رشد باشد که به   یو فاکتورها  یشامل مواد مغذ دیکشت با  طیکشت مناسب است. مح طی، و محpHشامل دما،  طیشرا

در    تیشامل عدم موفق  تواند یمرحله م  ن یدر ا  ی فن  ی ها. چالشابندی زیو تما  میتقس  حیها کمک کند تا به طور صحسلول 

در   لیاستر  طیحفظ شرا  ن،یبگذارد. همچن  ریدرمان تأث  ج یبر نتا  تواند یها باشد که مآن  تیفیکاهش ک  ا یها  کشت سلول

 ]۵[ شود یریها جلوگسلول   یبرخوردار است تا از آلودگ ییبالا تیاز اهم زیکشت ن ندیطول فرآ

 

 ی ادیبن  ی هادر استفاده از سلول  ی بخش دوم: ملاحظات اخلاق

 ی ادیبن یهاسلول  یآوردر جمع  ی ملاحظات اخلاق  2.1

  ی هاهاست. در مورد سلول آن   یآورنحوه جمع  ،یادیبن  یهادر استفاده از سلول   یاخلاق  یهاچالش  نیتراز بزرگ  یکی

  ی اخلاق  ها ی ماریدرمان ب   یبرا  هانیاستفاده از جن  ای موضوع به شدت مورد بحث و جدل قرار دارد. آ  ن یا  ،ینیجن  یادیبن

نادرست است.    یعلم  قاتیتحق  یها برادارند و استفاده از آن   اتیحق ح  هان یباورند که جن  نیاز افراد بر ا  یاریاست؟ بس

منجر شود. به عنوان    ینیجن  یادیبن  یهافاده از سلول در است  یو اجتماع   یقانون  یهاتیبه محدود  تواندینگرش م  نیا

دارد که ممکن است  ودوج ینیجن یادیبن یهادر مورد استفاده از سلول  یارانهیگسخت  نیکشورها، قوان یمثال، در برخ

 را محدود کند.  قاتیتحق

  ند یاهداکنندگان به طور کامل از فرآ ا ی. آردیمورد توجه قرار گ د یبا زیاهداکنندگان ن یها حقوق و خواسته  گر، ید یسو از

  یادیبن  ی هااز جمله در مورد استفاده از سلول   ند،یها حق دارند که در هر مرحله از فرآآن  ا یو عواقب آن آگاه هستند؟ آ

حاصل شود    نانیاطم  دی او شفاف دارند. به عنوان مثال، ب  قیدق  یهابه پاسخ  ازیسؤالات ن  نیکنند؟ ا  یریگمیخود، تصم

از سلول  ی احتمال  یایکه اهداکنندگان به طور کامل از خطرات و مزا به    توانند یآگاه هستند و م  ی ادیبن  ی هااستفاده 

 ]6[ ریخ ایشرکت کنند   ندیفرآ نیدر ا خواهندیم ا یکه آ رندیبگ میتصم یراحت

 

 ی نیبال  شاتی و آزما  قاتی در تحق  یملاحظات اخلاق  2.2

 ن یا  نیتراز مهم  یک یانجام شوند.    یاصول اخلاق  تیبا رعا   دی با  یادیبن  یهاسلول   نهیدر زم  ینیبال  شاتیو آزما  قاتیتحق

ا  تیبه رضا  ازیاصول، ن ا  نیآگاهانه است.  به طور کامل از هدف،    دی با  قاتیکنندگان در تحقمعناست که شرکت  نیبه 

  ند یفرآ  ن یدر ا  خواهندیم  ا ی که آ  رند یبگ  میتصم  یو بتوانند به راحت  شند آگاه با  قیشرکت در تحق  ی ها و عواقب احتمالروش

کنند   اریخ  ای شرکت  و  ن ی.  به  تحق  ژه یموضوع  مورد  جد  ینیبال   قاتیدر  خطرات  شامل  است  ممکن   ی برا  یکه 

 برخوردار است.  ییبالا تیکنندگان باشد، از اهمشرکت

را در مورد    ی اطلاعات کاف  د ی برخوردار است. محققان با  یی بالا  تیاز اهم  زین  یقاتیتحق  ی ندهایدر فرآ  تیشفاف  ن،یهمچن

  نیحفظ شود. ا  قاتیتحق  نیبه ا  ی ارائه دهند تا اعتماد عموم  ی و عموم  ی خود به جامعه علم  قاتیتحق  ج یها و نتاروش

  یاحتمال  یایها و ارائه اطلاعات در مورد خطرات و مزاداده  یگذاربه اشتراک   قات،یتحق  جی شامل انتشار نتا   تواندیم  تیشفاف
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پاسخ دهند و به    یعموم   یهایبه سؤالات و نگران  دی محققان با  ن،یباشد. همچن  یادیبن  یهابر سلول  یمبتن  یهادرمان

 ]7[ توجه کنند یادیبن  یهادر مورد استفاده از سلول   یاخلاق یهابحث

 

 یاد یبن  یها موجود در استفاده از سلول یهابخش سوم: چالش

 یو مقررات   ی قانون  ی هاچالش  3.1

سلول  استفاده کشورها  ی ادیبن  ی هااز  قوان  یدر  با  متفاوت  نیمختلف  مقررات  برخ  یو  است.  قوان  یمواجه   ن یکشورها 

  نه یزم  نیدر ا  قاتیبه تحق  گرید  یکه برخ  یدارند، در حال  ینیجن  یادیبن  یهادر مورد استفاده از سلول   یارانه یگسخت 

  ریتأث  یادیبن  یهابر سلول  یمبتن  یهاو توسعه درمان  قاتیتحق  وندبر ر  تواند یها متفاوت  ن ی. ادهندیم  یشتر یب  یآزاد

 باشند.  ترمیملا نیبا قوان ییبگذارد و ممکن است باعث شود که محققان به دنبال کشورها

  یهااستیس  ریبه شدت تحت تأث  ینیجن  یادیبن  یها مربوط به استفاده از سلول   نیمتحده، قوان  الاتیعنوان مثال، در ا  به

به شدت    ینیجن  یاد یبن  یهاکشورها، مانند آلمان، استفاده از سلول   یکند. در برخ  رییقرار دارد و ممکن است تغ  یدولت

  ی هاشرفتیدر پ   ریبه تأخ  تواندیم   هاتیمحدود  نیاست. ا   رممکنیباً غ یتقر  نهیزم  نیدر ا   قاتیمحدود شده است و تحق

 ]7[ دارند  یترمیملا نیباشد که قوان ییمنجر شود و ممکن است به نفع کشورها دی جد یهاو درمان یعلم

 ی و فرهنگ یاجتماع  یهاچالش  3.2

ها داشته سلول  ن یبر ا  یمبتن  یهادرمان  رش یبر پذ  یاد یز  ریتأث  تواند یم  یادیبن  یهانسبت به سلول  ی عموم  یهانگرش

و ممکن است باعث    ردیگیبه شدت مورد انتقاد قرار م  ینیجن  یادیبن  یهاها، استفاده از سلول فرهنگ  یباشد. در برخ

بگذارد    ریتأث یعلم  یهایریگمیو تصم یبهداشت یها استیتواند بر سیها منگرش نیشود. ا ی اجتماع  یهامخالفت جادیا

 شود.  یعلم  یهاشرفتیو مانع از پ 

وجود    ینیجن  یادی بن  یهانسبت به استفاده از سلول  یمنف  یهاممکن است نگرش  ،ی عنوان مثال، در جوامع مذهب   به

  لیممکن است افراد به دل  ن،یمنجر شود. همچن  یو اجتماع   ی قانون  ی هاتیبه محدود  تواند یموضوع م  نیداشته باشد و ا

 یددارخو  یفناور  نیا  رشیاز پذ  ها، یماریها بر درمان بآن  مثبت  راتیو تأث  ی ادیبن  یهاسلول  ی ایاز مزا  ی کاف  ی عدم آگاه

  یهانسبت به سلول  یترمثبت  ی هادر جامعه دارند تا نگرش  ی بخشیو آگاه  یآموزش  یها به تلاش  از یها نچالش  ن یکنند. ا

 ]8[ شود جادیا یادیبن

 

 العلاج صعب  ی هایمارینوآورانه در درمان ب  ی هابخش چهارم: فرصت

 ی ادیبن  یهابر سلول  یمبتن یهادرمان  4.1

نوآورانه    نهیگز  کیالعلاج، به عنوان  صعب  یهای ماریمنحصر به فرد خود در درمان ب   یهاتیقابل  لیبه دل  یادیبن  یهاسلول 

پزشک م  یدر  سلول شوندیشناخته  سرطان،  درمان  در  مثال،  عنوان  به  بازساز  توانندیم   یادیبن  یها.    یهابافت  یبه 
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  یسنت  یهاکه درمان  یدر موارد  ژهیبه و  تواندیها منوع درمان  نیبدن کمک کنند. ا  یمنیا  ستمیس  تیو تقو  دهیدب یآس

 باشد.  دیاند، مفمؤثر نبوده  یو پرتو درمان  ی درمانیمیمانند ش

و کاهش التهاب کمک کنند.    دهیدبیآس  یهابافت  می به ترم  توانندیم   یادیبن  یهاسلول   ،یمنیخودا  یهایماریدرمان ب  در

ب در  مثال،  عنوان  آرتر  یی ها یماریبه  و  لوپوس  بازساز  توانندیم  ی ادیبن  ی هاسلول  د، یروماتوئ  تیمانند    ی هابافت  یبه 

س  دهیدب یآس عملکرد  بهبود  کنند. همچن  یمنیا  ستمیو  ب  ن،یکمک  درمان    ی ادیبن  یهاسلول   ،یکیژنت  یهایماریدر 

 توان یم   ، یکینادر ژنت  ی هایماری. به عنوان مثال، در برندیمورد استفاده قرار گ  د یجد   یش درمان رو  کیبه عنوان    توانندیم

 استفاده کرد.  وبیمع یهااصلاح ژن یبرا ی ادیبن یهااز سلول 

 

 ی قاتی و تحق  یعلم  ی هاشرفتیپ  4.2

حوزه به وجود آمده    ن یدر ا  ی دیجد  ی های است و نوآور  شرفتیبه سرعت در حال پ   یادیبن  ی هاسلول   نهیدر زم  قاتیتحق

  ل یتبد  یادیبن  یها بالغ به سلول  یها( که از سلول iPSCs)  ییالقا   یادیبن  یهااست. به عنوان مثال، استفاده از سلول 

  ی اخلاق یهاعدم وجود چالش لیها به دلنوع سلول  نیفراهم کرده است. ا های ماریدرمان ب یبرا دی جد یفرصت شوند،یم

  توانندیها، محققان مسلول  نی. با استفاده از اشوندیشناخته م  ی پزشک  قاتیجذاب در تحق  نهیگز  کیمشابه، به عنوان  

  یادیبن  ی هامرتبط با سلول   یاخلاق   یهابا چالش  نکهیبپردازند بدون ا  د یجد   یهاو توسعه درمان  ها یماریب  یبه بررس

 مواجه شوند. ینیجن

ا  علاوه زم  یفناور   یهاشرفتیپ   ن،یبر  مانند    شیرایو  نهیدر  مCRISPRژن،  درمان  تواندی،  بهبود  بر    یمبتن  یهابه 

را اصلاح کنند و  وبیمع  یهاژن  قیبه طور دق توانندیمحققان م ،یفناور نیکمک کند. با استفاده از ا یادیبن یهاسلول 

به    تواند یم  هاشرفتیپ   ن یتوسعه دهند. ا  ها یماریب  گری و د  ی کیژنت  یهایماریب  یبرا  یمؤثرتر  یهادرمان  ب، یترت  نیبه ا

 ]۹[ منجر شود مارانیب  یزندگ تیفیو بهبود ک  یدرمان یهادر روش یاعمده راتییتغ

 ی ادیبن یهااستفاده از سلول یاجتماع  راتیبخش پنجم: تأث

 یاجتماع یهادر نگرش  ر ییتغ  5.1

  شیدهد. با افزا  رییتغ  یر یرا به طرز چشمگ  ینگرش جامعه نسبت به علم و فناور  تواندیم  یادیبن  یهااز سلول   استفاده

تأث  یادیبن  یهاسلول   یایدر مورد مزا  یعموم  ی آگاه بمثبت آن  راتیو  بر درمان    یهاممکن است نگرش  ها،یماریها 

  یهابر سلول  یمبتن  ی هادرمان  شتریب  رشیبه پذ   تواندیر نگرش مییتغ  ن یشود. ا  جادی ا  یفناور  نینسبت به ا  یترمثبت

 کمک کند.   یعلم یها شرفتیمنجر شود و به پ  یادیبن

 نیا  رشیبه پذ  یشتر یب  لیافراد ممکن است تما  ،یاد یبن  یهادر مورد سلول   یاطلاعات و آگاه  شیعنوان مثال، با افزا  به

  شیبه افزا  تواندینگرش م   رییتغ  ن یخود استفاده کنند. ا  یهایماریدرمان ب  یها براها داشته باشند و از آننوع درمان

 کمک کند.   یعلم  یهاشرفتیمنجر شود و به پ  نهیزم نیادر  قاتیاز تحق ی و مال  یاجتماع  یهاتیحما

  ی هایماریها در درمان بآن  ییو توانا  یادیبن  یهاسلولبالقوه    ی ایافراد در مورد مزا  ی که وقت  دهد ینشان م  قاتیتحق

ها  در نگرش رییتغ  نیدارند. ا یفناور نیو استفاده از ا قاتی از تحق تیبه حما یشتریب ل یتما شوند، یالعلاج مطلع مصعب
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بهبود    یبرا  ییبه عنوان ابزارها  یجامعه منجر شود که در آن علم و فناور  رد  یتیفرهنگ حما  کی  یریگبه شکل  تواندیم

 .  شوندیدر نظر گرفته م یو سلامت عموم یزندگ تیفیک

وجود دارد، مردم    یادیبن  ی هادر مورد سلول   یمؤثر  یرسان و اطلاع  یآموزش  ی هاکه برنامه  یعنوان نمونه، در جوامع  به

پروژه  شتریب تمااز آن  تیو حما  یقاتیتحق  یهابه مشارکت در  ا  لی ها    ی هاشبکه   یریگبه شکل  تواندیامر م   ن یدارند. 

  یعلم  یهاشرفت ی به پ   تیمنجر شود که در نها  یادیبن  یهاسلول   قاتیتحق  نهیدر زم  ی المللنیب  یهایو همکار  یتیحما

 منجر خواهد شد.  یشتریب یو درمان 

  نند یبیمردم م   یمنجر شود. وقت  نینو  ی هایبه علم و فناور  ی اعتماد عموم  ش یبه افزا  تواندیها منگرش  رییتغ  ن، یبر ا  علاوه 

اعتماد    ن یکمک کنند، ا  ی قلب  ی هایماریو ب  ابت یمانند سرطان، د   یی هایماریبه درمان ب  توانند یم  یادیبن  یهاکه سلول

 . شودیمنجر م زیها نحوزه  ری در سا  نینو یهایفناور شتریب رشیو به پذ  ابد ی یم  شیافزا جیبه تدر

در جامعه منجر شود. به    یو فناور ی علم  یهای نوآور یمثبت برا یفضا کی  جادیبه ا تواندیم  نینگرش همچن رییتغ نیا

  یهادارند، ممکن است به دنبال راه  مانیا  های ماریدر درمان ب   یادیبن  یهاسلول  یهاییافراد به توانا  یعنوان مثال، وقت

به    تواندیامر م  نی. اردیشکل بگ  نهیزم  نیدر ا  یترنوآورانه  ی هادهیا  جه،یباشند و در نت یفناور نیاستفاده از ا  یبرا دیجد

 منجر شود. د یجد یهاو توسعه درمان قاتیروند تحق عیتسر

منجر شود. به عنوان مثال،    ی و پژوهش  ی علم  یهاتی در فعالمشارکت    ش یبه افزا  تواندیها م نگرش  رییتغ  ن،یبر ا  علاوه 

از مزا  یافراد آزما  یشتریب  لیآگاه هستند، ممکن است تما  یادیبن   ی هاسلول  ی ایکه  و    ینیبال  ی هاشی به شرکت در 

  ی مبتن  یهادر مورد اثرات درمان  یشتریب  یهاداده  ی آوربه جمع  تواندینوع مشارکت م  ن یداشته باشند. ا  یعلم  قاتیتحق

 ]10[ منجر شود  یدرمان یهاکمک کند و به بهبود روش  یادیبن یهابر سلول

 

 یعلم  ی هایریگمی در تصم  یمشاركت عموم   5.2

منجر   ی و پزشک  یعلم  یهای ریگمیمردم در تصم  شتری به مشارکت ب  تواند یم  یادیبن  یها در مورد سلول  یاخلاق  یهابحث

  یهابه شرکت در بحث  یشتریب  لیافراد ممکن است تما  ، یادیبن  یهاو اطلاعات در مورد سلول  ی آگاه  شیشود. با افزا

تصم  یعموم س  یهایریگمیو  به  ا  یبهداشت  یهااست یمربوط  باشند.  م  نیداشته  شکل  تواندیمشارکت   ی ریگبه 

 بهتر و مؤثرتر کمک کند.   یبهداشت یهااستیس

 یشتریاطلاعات ب  توانندیافراد م  ،یادیبن  یهادر مورد سلول   یآموزش  ینارهایها و سمکارگاه  یعنوان مثال، با برگزار  به

  ی فضا  ک ی  جادیبه ا  تواندینوع مشارکت م  نیخود را مطرح کنند. ا  یهایکسب کنند و نظرات و نگران  یفناور  نیدر مورد ا

  یهایریگمیمنجر شود و به تصم  یادیبن  یهامرتبط با سلول   یو اجتماع  ی قوگو و تبادل نظر در مورد مسائل اخلاگفت

 بهتر و مؤثرتر کمک کند. 

منجر شود.   یعلم  ی هایریگمیو تصم  یقاتیتحق  یندهایدر فرآ  تیشفاف  شیبه افزا  تواندیم  یمشارکت عموم  ن،یبر ا  علاوه

  نیها توجه کنند و اآن  ی هایبه نظرات و نگران دی با  گذاراناستیمحققان و س  کنند، یها شرکت مبحث  ن یافراد در ا  یوقت

 بهتر و مؤثرتر کمک کند.  یلمو ع یبهداشت ی هااستیس جاد یبه ا تواندیم
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مردم احساس    یافراد منجر شود. وقت  ان یدر م  ی اجتماع   تیحس مسئول  تیبه تقو  تواندیم   نینوع مشارکت همچن  نیا

  ی هاتیدارد که به مشارکت در فعال  یشتریاحتمال ب  شود،یم  دهیشن  یریگمیتصم  یندها یها در فرآآن  یکنند که صدا

 عمل کنند.    یفعال علم و فناور انیادامه دهند و به عنوان حام یو علم یاجتماع 

  ن یا  کنند،یمشارکت م  یعلم  یهای ریگمیمردم در تصم  یعنوان مثال، در جوامع مختلف، مشاهده شده است که وقت  به

به مشارکت    تواندیم  تیحس مسئول  نی. اشودیها منجر مآن   انیدر م  تیاعتماد به نفس و احساس مسئول  شیامر به افزا

پروژه ابتکارات علم  تیحما  ، ی قاتیتحق  یهادر  ترو  ی تیحما  ی هاگروه  س یتأس  ی تو ح  ی از  به  علم و    ج یمنجر شود که 

 . کندیدر جامعه کمک م یفناور

و مؤثر منجر شود    داری پا  ی علم  ستمیاکوس  ک ی  جادی به ا  تواند یم  یعلم   ی های ریگمیدر تصم  ی مشارکت عموم  ت،ینها  در

و جامعه، به طور مشترک در جهت بهبود سلامت   گذاراناستیاز جمله محققان، پزشکان، س  نفعان،یذ  یکه در آن تمام

پ   یعموم ا  یعلم  یهاشرفتیو    نه یموجود در زم  ی هاو حل چالش  ییبه شناسا  تواندیم  ینوع همکار  نیتلاش کنند. 

 جامعه منجر شود. یبهتر برا ندهیآ کی   جادیکمک کند و به ا نینو یهایفناور ریو سا یادیبن  یهاسلول 

محدود    ی مشارکت عموم شیها و افزانگرش  ریینه تنها به تغ  ی ادیبن  ی هااستفاده از سلول  ی اجتماع   راتیتأث  ، ی طور کل  به

  لیبه تسه  تواندیفرهنگ م  نیمثبت در جامعه منجر شود. ا  یو فناور  یفرهنگ علم  کی   جادیبه ا تواندیبلکه م  شود،ینم

  یهاشرفتیبه پ   ت،یمردم کمک کند و در نها  یدگزن  تیفیو بهبود ک  یمعل  قاتیدر تحق  یگذارهیسرما  شیافزا  ،ینوآور

 ]11[ منجر شود که به نفع جامعه خواهد بود یشتریب  یو درمان  یعلم

 

 یبهداشت  یهایگذاراستیبر س  ری تأث  5.3

داشته باشد. با توجه به    یبهداشت  یهایگذاراستیبر س  یقیعم  راتیتأث  تواندیم  نیهمچن  یادیبن  یهااز سلول   استفاده

حرکت    یدی جد  یهااستیس  ن یممکن است به سمت تدو  ی بهداشت  ی ها و نهادهادولت ، یفناور نیا  ی درمان  ی هالیپتانس

ا  لیتسه  یادیبن  یهالول س  نهیو توسعه در زم  قاتیها، تحقکنند که بر اساس آن شامل    توانندیم  هااستیس  نیشود. 

  ی هایاز همکار  تی و حما  ینیبال  یهاشیانجام آزما   یلازم برا  ی هارساختیز  جادیا  ، یقاتیتحق  یهاپروژه  یبرا  ی مال  نیتأم

 باشند.  نهیزم نیدر ا یالمللنیب

 

در   قاتیکنند تا به تحق قیمحققان را تشو ،ی قانون یها تیو حما یمال لاتیبا ارائه تسه توانندیها معنوان مثال، دولت به

حوزه منجر   نیدر ا  ی و عموم  یخصوص  یهای گذارهی به جذب سرما  تواندیامر م   نیبپردازند. ا  ی ادینب  یهاسلول   نهیزم

 د کمک کند. یجد یهاروند توسعه درمان عیشود و به تسر

 قات یحاصل کنند که تحق  نانیمناسب، اطم  یو اخلاق  یقانون  یهاچارچوب   جادیبا ا  توانندیم  گذاراناستیس  ن،یعلاوه بر ا

به    یاعتماد عموم  ش یبه افزا  تواندیامر م  نی. اشودیو مسئولانه انجام م  یاخلاق  یاوهیبه ش  یادیبن  یهاسلول   نهیدر زم

 ]12[ ندآن در جامعه کمک ک رشیو پذ یفناور نیا
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 یو اخلاق  ی اجتماع یهاچالش  5.4

ها توجه به آن  دی وجود دارد که با  زین  یو اخلاق  یاجتماع   ی هاچالش  ،یادیبن  یهابالقوه استفاده از سلول   یایوجود مزا  با

ا نگران  توانند یها مچالش  نیشود.  از سلول  ی هایشامل  استفاده  تأث  ینیجن  یادیبن  یهامربوط به حقوق بشر،   راتیو 

 باشند.   معهمختلف جا  یهابر گروه یفناور نیا یاجتماع 

  نیداشته باشند و ا  ییهاینگران  ینیجن  یادیبن  یهاافراد ممکن است نسبت به استفاده از سلول   یعنوان مثال، برخ  به

  ی وگوهاو گفت  یعموم   یهالازم است که بحث  ن،یمنجر شود. بنابرا  ی اسیو س  یاجتماع   یهاتنش  جادیبه ا  تواندیموضوع م

ا  یاجتماع  ت  یبه طور جد  نهیزم  نیدر  نگران  ادنبال شود  و  قرار گ  یهاینظرات  توجه  راه   ردیمختلف مورد    ی هاحلو 

 ها ارائه شود.آن یبرا یمناسب

  شرفته یو پ   ایپو  یو فناور   یجامعه علم  کی  جادیبه ا  تواندیم  یادیبن  یهااستفاده از سلول   یاجتماع   راتیتأث  ت،ینها  در

مشارکت دارند و به بهبود    یبهداشت  ی های ریگمیو تصم  ی علم  ی ندهایمنجر شود که در آن افراد به طور فعال در فرآ

 ]13[ کنندیکمک م  یو سلامت عموم یزندگ تیفیک

 

 ها مواد و روش

  یهاها، از روشآن  یاجتماع   راتیو تأث  یادیبن  یهادر استفاده از سلول  ی ملاحظات اخلاق  یبررس  یمطالعه، برا  نیا  در

 است: ریمطالعه شامل مراحل ز نیاستفاده شده است. ا یو کم یفیک

ها و  چالش  ،ی ملاحظات اخلاق  ،یادیبن  یهاسلول  نهیو منابع معتبر در زم  یمقالات علم   ی: بررساتیمرور ادب .1

  PubMed  ،Google Scholarمانند    یداده علم  یهاگاهیمقالات در پا  یمرحله شامل جستجو  نیها. افرصت

 است.  Scopusو 

و    یادیبن   یهاسلول  نهیبا محققان، پزشکان و متخصصان در زم  قیعم  یها: انجام مصاحبهقیعم  ی هامصاحبه  .2

  یهاو چالش  یافراد در مورد ملاحظات اخلاق   اتینظرات و تجرب  یآورها به جمع مصاحبه  ن ی. ایاخلاق پزشک

 . کندیکمک م یادیبن  یهال موجود در استفاده از سلو

ها  از عموم مردم در مورد نگرش  ی کم  یهاداده  یآوربه منظور جمع   یاپرسشنامه  عیو توز  یپرسشنامه: طراح .3

  ی هااز سلول   یدر مورد آگاه   یپرسشنامه شامل سؤالات  نی. ایادیبن  یهاها نسبت به سلولآن  یهایو آگاه 

 است.  یادیبن یهاسلول ر ب یمبتن ی هادرمان رشیبه پذ  لی و تما ی اخلاق یهانگرش ،یادیبن

  یی ها به منظور شناساها و پرسشنامهمصاحبه   قیشده از طر  یآورجمع  ی هاداده  لیو تحل  هیها: تجزداده  لیتحل .4

 . یادیبن یهامرتبط با سلول یها و ملاحظات اخلاق موجود در نگرش یالگوها و روندها

 

  هاافتهی
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  ی هانگرش  ریبه شدت تحت تأث  یادیبن  یهادر استفاده از سلول  یکه ملاحظات اخلاق   دهد یمطالعه نشان م  ن یا  جینتا

  ی هااستیبر س  تواندیبلکه م  گذارد،یم  ریتأث  یفرد  یها یریگمیها نه تنها بر تصمنگرش  نیقرار دارد. ا  ی و فرهنگ  یاجتماع 

 : شودیاشاره م  یدیکل یهاافتهیاز  یبه برخ نجایا درباشد.  رگذاریتأث زین ی قاتیو تحق یبهداشت

از سلول  یاری: بسیعموم  یهانگرش .1 افراد نسبت به استفاده  ا  یی هاینگران  ینیجن  ی ادیبن  ی هااز    نیدارند و 

ناش   ها ینگران باورها  یعمدتاً  ا  یو فرهنگ   ی مذهب  ی از    ی هادگاهید  یریگبه شکل  تواندیم   هاینگران  ن یاست. 

ها نسبت به منجر شود. در مقابل، نگرش  یادیبن  یهابر سلول  یمبتن  یهاو درمان  قاتینسبت به تحق  یمنف

مثبت  یادیبن  یهاسلول  تمابزرگسال  افراد  و  است  پذ  ی شتریب  لیتر  ا  یمبتن  یهادرمان  رشیبه  نوع   نیبر 

  ی هامشابه در استفاده از سلول   یاخلاق  یها عدم وجود چالش  لیممکن است به دل  لیتما  نیها دارند. اسلول 

در درمان    زیآمتیموفق  یهاداستان  ا ی  یشخص  اتیتجرب  لیاز افراد به دل  ین، برخیبزرگسال باشد. همچن  یادیبن

 دارند. یشتریها اعتماد بنوع درمان نیبزرگسال، به ا یادیبن  یهابا سلول

ها هنوز آن  یو کاربردها  ی ادیبن  ی هادر مورد سلول   ی عموم  یکه آگاه   د دهینشان م  ج یو اطلاعات: نتا  ی آگاه .2

  نیندارند و ا  ی ادیبن  یهاو خطرات استفاده از سلول  ا یدر مورد مزا  ی از افراد اطلاعات کاف  یاریاست. بس  نییپا

م پتانس  بهمنجر شود.    ی منف  یهابه نگرش  تواند یکمبود اطلاعات  از  افراد ممکن است    ی ها ل یعنوان مثال، 

هم  یادیبن  یهاسلول  ی درمان به  و  نباشند  پذ   ل یدل  نیآگاه  درمان  نیا  رشیاز  خوددارنوع  ا  یها    نیکنند. 

  توانندیم   ی آموزش  یها و نهادهامؤثر در جامعه است. رسانه  ی رسانو اطلاع  یآموزش  یهابه برنامه  از یدهنده ننشان

 شیو افزا هایبه کاهش نگران  ، یو علم  قیکنند و با ارائه اطلاعات دق   فا یا  یعموم یآگاه  شیفزادر ا   ینقش مهم

 کمک کنند.  ی اعتماد عموم

 ی بهداشت  یهااستیمربوط به س  یهای ریگ میو تصم  یعموم  یهادارند در بحث  لی: افراد تمایمشارکت عموم .3

 ی نارهایها و سمکارگاه  ی. برگزارشودیاحساس م  نهیزم  نیو آموزش در ا  شتری به اطلاعات ب  ازی شرکت کنند، اما ن

  یی فضا  جادیبه ا  تواندیم   هاتینوع فعال  نیکمک کند. ا  یو مشارکت عموم  یآگاه   شیبه افزا  تواندیم  یآموزش

منجر شود و به    یادیبن  یهامرتبط با سلول  یو اجتماع  ی وگو و تبادل نظر در مورد مسائل اخلاقگفت  یبرا

فشار بر   جادیبه ا تواندیم  نهیزم  نیدر ا  یمشارکت عموم   ن،یبهتر و مؤثرتر کمک کند. همچن  یهای ریگمیتصم

 حوزه کمک کند، منجر شود. نیدر ا قاتیتحق شرفتیکه به پ  یو مقررات نیقوان نیدوت یبرا گذاراناستیس

  یهااستفاده از سلول   نهیدر زم  یو مقررات  ی قانون  ی هااز محققان و پزشکان به چالش  یاری: بسیقانون  ی هاچالش .4

  یهاو درمان  ی علم  ی هاشرفتیدر پ   ریبه تأخ  تواندیها مچالش  ن یباورند که ا  ن یاشاره کردند و بر ا  یادیبن

  یهاو توسعه درمان  قاتیاست مانع از انجام تحق  مکنکشورها م  یدر برخ  رانهیگسخت   نیمنجر شود. قوان  دیجد

 ل،یدل  نیدارند و به هم  یترمیملا  نیباشد که قوان  ییبه نفع کشورها  تواندیم   هاتیمحدود  نینوآورانه شود. ا

 ن یقوان  نی ب  یکشورها باشند. به علاوه، عدم هماهنگ  نیدر ا  یقاتیتحق  یهامحققان ممکن است به دنبال فرصت

امر   نیمنجر شود و ا  گذارانهیمحققان و سرما  انیدر م  نانیو عدم اطم  یبه سردرگم  تواندیم  هامختلف کشور

 بگذارد.   یمنف ریتأث قاتیتحق شرفتیبر روند پ  تواندیم

  ی هااز استفاده از سلول   ی ناش  یاجتماع   راتیکه تأث  دهد ینشان م  نیمطالعه همچن  نیا  ج ی: نتایاجتماع   راتیتأث .5

  یهاتیدر جامعه منجر شود. به عنوان مثال، موفق  یمنف  ا یمثبت    یهانگرش   یریگبه شکل  تواندیم  یادیبن
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کمک کند.    نینو  یهایبه علم و فناور  یش اعتماد عمومیبه افزا  تواندیم  یادیبن  یهابا استفاده از سلول  ی درمان

 شیو افزا  ی اهش اعتماد عمومبه ک  تواندیها م درمان  نیاز ا  ی ناش  یعواقب منف  ا یهرگونه شکست    گر،ید  یاز سو

بنابرا  ها ینگران شود.  ا  حیصح  تیریمد  ن،یمنجر  در  ارتباطات  و  اهم  اریبس  نهیزم  نیاطلاعات   تیحائز 

 ]1۵و14[است

 

 ی ریگجهینت

  ی هاها و فرصتالعلاج، با چالشصعب  یهایمارینوآورانه در درمان ب  یفناور  کیبه عنوان    ی ادیبن  یهااز سلول  استفاده

دارد، اما در    مارانی ب  ی زندگ   تیفیو بهبود ک  ی درمان  ی هاروش  رییتغ  یبرا یی بالا  لیپتانس ،یفناور  ن یهمراه است. ا یادیز

ملاحظات .  ردیقرار گ  یبه دقت مورد بررس  دی برخوردار است و با  یی بالا  تی از اهم  نهیزم  نی در ا  یحال، ملاحظات اخلاق  نیع 

نگران  یاخلاق سلول   یهایشامل  از  استفاده  به  فرهنگ  یاجتماع   راتیتأث  ،ینیجن  ی ادیبن  یهامربوط  همچن  ،یو   ن یو 

 . بگذارد ریها تأثو توسعه درمان قاتیبر روند تحق  تواندیاست که م یو مقررات یقانون ی هاچالش

  ی علم  ی های ریگمیو مشارکت فعال جامعه در تصم  ی عموم  یوگوهابه گفت  از ین  ،یفناور  نیا  یاجتماع   راتیتوجه به تأث  با

تبادل    یبرا  ییفضا  جاد یو ا  هایکاهش نگران  ، یعموم  ی آگاه  شیبه افزا  تواندیوگوها م گفت  نی. اشودیاحساس م  یو پزشک

  ندیفرآ  ن یجامعه در امشارکت   ن،یکمک کند. همچن ی ادیبن  یهاسلول  بامرتبط    ی و اجتماع   ی نظر در مورد مسائل اخلاق

 جامعه منجر شود. یواقع یازهای بر ن یمؤثرتر و مبتن  ی قاتیو تحق یبهداشت یهااستیس ن یبه تدو تواندیم

و بهبود سلامت جامعه    ی علم  یهاشرفتیبه پ   تواندیمناسب م  یاخلاق   یهااست یو توسعه س  شتریب  قاتیتحق  ت،ینها  در

 :شودیارائه م ریبه شرح ز یشنهاداتیمنظور، پ  نیکمک کند. به هم

  ی هادر مورد سلول   یعموم  یآگاه   شیبه افزا  توانندیها مکارگاه  نی: ایآموزش  ینارهایها و سمکارگاه  یبرگزار .1

روز باشند و به  و به  قیدق  یشامل اطلاعات علم  دیها با نوع برنامه  نیها کمک کنند. اآن  یو کاربردها  یادیبن

توان از متخصصان و پژوهشگران معتبر دعوت کرد تا  یم   ن،یپاسخ دهند. همچن  یعموم  ی هایسؤالات و نگران

 خود را به اشتراک بگذارند.  یهاافتهیو  اتیتجرب

محققان،   نیب  ی نوان پل ارتباطبه ع   توانندیم   هاتهیکم  نیجامعه: ا  ندگانیشامل نما  یمشورت  ی هاته یکم  لیتشک .2

پزشک  ی علم  ی های ریگمیتصم  ندیرا در فرآ  ی عموم  یهایپزشکان و جامعه عمل کنند و نظرات و نگران  ی و 

را در بر    اتیباشند تا تنوع نظرات و تجرب مختلف  یهانهیزمبا پس یشامل افراد دی با  هاتهیکم ن یلحاظ کنند. ا

 . رندیبگ

  یهاشرفتیشوند که از پ   یطراح  یابه گونه  دیبا   هااستیس  نیشفاف: ا  یو مقررات  یقانون  یهااست یتوسعه س .3

مناسب   یچارچوب قانون کی  جادی. ارندیدر نظر بگ زیرا ن یحال ملاحظات اخلاق نیکنند و در ع  تیحما یعلم

  ن یمداوم ا  یبه روزرسان  دی با  ن،ی. همچنندنوآورانه کمک ک  یهاو توسعه درمان  قاتیتحق  لیبه تسه  تواندیم

 همگام باشد.   یعلم یها شرفتیتوجه شود تا با پ  نیقوان
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تحق  قیتشو .4 همکاریارشته نیب  قاتیبه  م  ن یب  ی:  اخلاق  متخصصان  و  پزشکان،  ا  تواندیمحققان،    جاد یبه 

از سلول   نهیدر زم  یترجامع  یکردهایرو موجود کمک   یهامنجر شود و به حل چالش   یادیبن  یهااستفاده 

  یهاکنفرانس  یو برگزار  ات، یبمشترک، تبادل دانش و تجر  یهاشامل پروژه  تواندیم   ینوع همکار  نیکند. ا

 باشد.  یعلم

برنامه .5 رسانه   یرساناطلاع  یهاتوسعه  رسانهدر  مها:  مهم  توانندیها  افزا  ینقش  و    یعموم  یآگاه   شیدر 

  قیشوند که اطلاعات دق  یطراح  یابه گونه  د یها بابرنامه  نیکنند. ا  فایا  یادی بن  یهاسلول   در مورد  یرساناطلاع

  ی هاو پلتفرم   ی اجتماع   ی هااستفاده از شبکه  ن،یچنعموم ارائه دهند. هم  یرا به صورت قابل فهم برا  یو علم

 اطلاعات کمک کند.  نیبه گسترش ا تواند یم نیآنلا

ها کمک کنند تا  آن  یهاو خانواده  مارانیبه ب   توانند یها مشبکه   نی: امارانیب  یبرا  ی تیحما  یهاشبکه  جادیا .6

  ی ها ی ریگمیتصم  ندیبه دست آورند و در فرآ  یادیبن  یهابر سلول  یمبتن  یها اطلاعات لازم را در مورد درمان

 ی و جلسات آموزش  یتخصص  یهامشاوره  ،یت یحما  یهاوهشامل گر  توانندیها م شبکه  نیمشارکت کنند. ا  ی درمان

 باشند. 

  ی واقع  یازها یشوند که ن  یطراح  یابه گونه   دی با  قاتیجامعه: تحق  یازهایبر ن  ی مبتن  یقاتیتحق  یهاتوسعه برنامه .7

خاص در جامعه  ی درمان یازهایو ن عیشا یها یماریب ییشامل شناسا  تواندیامر م نی. ارندیجامعه را در نظر بگ

 تمرکز کنند. ازی مورد ن وموضوعات مهم   یباشد و به محققان کمک کند تا بر رو

اخلاق  جیترو .8 تحق  یفرهنگ  بایعلم  قاتیدر  و  دی :  ترو  یاژهیتوجه  اخلاق  جیبه  م  یفرهنگ  و   انیدر  محققان 

و    قاتی لاق در تحقاخ  نهیدر زم  یآموزش  ی هادوره  یشامل برگزار  تواند یامر م  نی. اردیصورت گ  انیدانشجو

 باشد.  قیمراحل تحق ی در تمام یاصول اخلاق ت یرعا تیبر اهم د یتأک

همراه    یادیز  یهااگرچه با چالش  ، یادیبن  ی هاکه استفاده از سلول   دیرس  جهینت  نیبه ا   توانینکات، م  نیتوجه به ا  با

  ل یتبد  ندهیدر آ  یدرمان   یهاروش   نیاز مؤثرتر  یکیبه    تواندیمناسب و مشارکت فعال جامعه، م   یکردهایاست، اما با رو

  نفعانیذ یتمام انیم یو همکار یتیحما طیمح کی  جاد یا ت،ی. در نهادکمک کن مارانیب یزندگ تیفیشود و به بهبود ک

 و بهبود سلامت جامعه منجر شود. یعلم  یهاشرفتیهدف کمک کند و به پ   نیبه تحقق ا تواندیم
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