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 یعلوم پزشک  انیدانشجو  یآموزش یبرنامه ها   ی ساز  ی( در شخصAI)  ی کاربرد هوش مصنوع

 ی شهشهان  سای* و پریکنار  شیپ  گانهی  یعل

 

 دهیچک

  ن یا  رندگان،یادگی   یفرد  یهابه توجه به تفاوت  ازیو ن  یآموزش انبوه در علوم پزشک  یهااهداف پژوهش: با توجه به چالش

آموزش    یسازیدر شخص  یهوش مصنوع   یراهکارها  ی ها و اثربخشچالش  ا، یمند کاربردها، مزانظام  یپژوهش با هدف بررس

 .انجام شد  یعلوم پزشک انیدانشجو

 یاطلاعات  یهاگاهیدر پا  202۴تا    201۴مقالات منتشر شده در بازه    یمند با جستجونظام  یمطالعه مرور  نی: اقیتحق  روش

Scopus  ،PubMed  ،Web of Science مانند  یمعتبر فارس  یهاگاهیپا  نیو همچن SID و Magiran   .انجام گرفت

بود. در    یآموزش پزشک  یسازیدر شخص  یهوش مصنوع   ردبا موضوع کارب  یو فارس  یس یانگل  ی ورود، مقالات اصل  اریمع

 .قرار گرفتند  یفیک لی مقاله مرتبط مورد تحل ۴۷ ت،ینها

 :سازدیرا ممکن م یسازیشخص ، یاصل سمیچند مکان قیاز طر ینشان داد هوش مصنوع  هاافتهی: یدیکل  یهاافتهی

 (2021دانشجو )چن و همکاران،  شرفتیو پ  یریادگی  لیمحتوا بر اساس پروفا گرهیتوص یهاسامانه (1

 ،(1۴00و همکاران،  ی)رضائ یلیدر معرض خطر تحص انیدانشجو ییشناسا یکننده برا  ینیبشیپ  لیو تحل هیتجز (2

-Winkler)یو انطباق ی و بازخورد تعامل نیارائه تمر  یهوشمند برا  یهاباتو چت یدهندگان مجازآموزش  (3

Schwartz, 2019) 

 .شدهیو سفارش منیا یآموزش ی هاطیمح جادیا یبرا یبر هوش مصنوع  یمبتن  یسازها ه یشب (۴

مانند    ییها حال، چالش  نیمنجر شدند. با ا  یمیخودتنظ  یو ارتقا  یریادگی  جیبهبود نتا  زه،یانگ  شیراهکارها به افزا  نیا

 .شدند یی شناسا زین  یو مقاومت فرهنگ رساختیبه ز ازی ها، نداده یخصوص میحر ،ی مسائل اخلاق

در    شده یبه آموزش شخص  یسازکسانیگذار از آموزش    یبرا  ینیآفرتحول  لیپتانس  ی : هوش مصنوع یکل  یریگجه ینت

و ادغام هوشمندانه آن در بستر    یاصول اخلاق  تیمحور، رعاانسان  یدر گرو طراح  یفناور  نیا  تیدارد. موفق  یعلوم پزشک

  ی هاو توسعه چارچوب   یاثربخش  مدتیطول  یهایابیبر ارز  دی با  یآت  یهااست. پژوهش  دیبه عنوان مکمل اسات  یآموزش

 معطوف شوند.  یبوم

 

 :هادواژهیکل

 یآموزش مبتن  ،یریادگی  لیتحل  ،یآموزش  گره یتوص  یها سامانه  ،یقیتطب  یریادگیآموزش،    یسازیشخص  ، یمصنوع   هوش

 یبر فناور
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 پژوهش  مقدمه

 : تحقیق مسئله

  تنوع تخصکصکی،  دانش حجم افزایش. اسکت  مواجه ایسکابقهبی  هایچالش  با ویکمبیسکت قرن در پزشککی  علوم  آموزش

  زمانی،   و آموزشکی  منابع  محدودیت شکرایط در  کارآمد  بالینی  نیروهای تربیت ضکرورت و  دانشکجویان، یادگیری  هایسکب 

 الگو، این در(.  1۴01 همکاران، و حسککینی) اسککت  سککاخته روروبه  ناکارآمدی  با را سککنتی  شککده  سککازییکسککان الگوی

  کاهش  به  تواندمی که  شکودمی گرفته  نادیده  شکناختی  علایق و  دانش، زمینهپیش  یادگیری، سکرعت در  فردی  هایتفاوت

(. Pimmer, 2020)  بینجامد  آینده سکلامت هایمراقبت کیفیت  بر تأثیر  نهایت،  در و تحصکیلی  شککاف افزایش  انگیزه،

  های ویژگی  با  را  یادگیری سرعت و  مسیر  محتوا، بتواند  که دارد  وجود  آموزش در جدیدی پارادایم  به مبرمی نیاز بنابراین،

 .سازد  هماهنگ  یادگیرنده هر

 :موضوع اهمیت

  فرصکت  ،(NLP) طبیعی زبان پردازش  و( ML) ماشکین  یادگیری  مانند  هاییشکاخه در ویژهبه(  AI)  مصکنوعی هوش  ظهور

 حجم تحلیل  توانایی  با  مصکنوعی هوش. اسکت  کرده  فراهم بزرگ  مقیاس در  شکدهشکخصکی  آموزش تحقق برای نظیریبی

 نقاط  شککناسککایی، را یادگیری  پنهان  الگوهای  تواندمی( Learning Analytics)  یادگیرنده  تعامل  هایداده  از  عظیمی

(. Winkler-Schwartz, 2019)  دهد پیشنهاد بهینه زمان  در  را  مناسب  آموزشی محتوای و تشخیص  را قوت  و ضعف

 پیچیده موارد  سکازیشکبیه  بالینی،  هایمهارت  آموزش سکازیشکخصکی در  تواندمی فناوری  این  پزشککی، علوم حوزه در

 و  چن) شکککود  واقع  مؤثر(  PBL)  مشکککککل  بر  مبتنی  آموزش  مکاننکد  هکاییروش  در تطبیقی بکازخورد ارائکه  و  بیمکارسکککتکانی،

  مؤسکسکات و  اسکاتید  برای  راهی  نقشکه  تنهانه  کاربردها این  مندنظام بررسکی(. 1۴00 همکاران،  و رضکائی  ؛2021 همکاران،

 و  نادرسکت گذاریسکرمایه  از  اجرایی،-اخلاقی  هایچالش و  پژوهشکی  هایشککاف  شکناسکایی  با بلکه  کند،می ترسکیم آموزشکی

 .نمایدمی جلوگیری  منابع  اتلاف

 :پژوهش  اهداف

 علوم دانشککجویان  آموزشککی  هایبرنامه سککازیشککخصککی در مصککنوعی هوش  کاربردهای  تبیین  کلی  هدف  با  پژوهش این

 :از  عبارتند  پژوهش  ویژه  اهداف.  شودمی انجام  پزشکی

  علوم   حوزه در آموزش سازیشکخصکی  برای  اسکتفاده مورد  مصکنوعی هوش بر  مبتنی راهکارهای  بندیدسکته و  شکناسکایی.  1

 .پزشکی

 پیشککرفت و  مشککارکت  رضککایت،  مانند یادگیری  هایشککاخص  بر  راهکارها این شککدهگزارش اثربخشککی و  مزایا تحلیل.  2

 .دانشجویان تحصیلی

 علوم  آموزش  هایمحیط در  هافناوری این  سککازیپیاده اخلاقی  و آموزشککی  فنی،  هایمحدودیت و  هاچالش بررسککی.  3

 .پزشکی

 .ایران آموزشی  نظام در  مصنوعی هوش راهکارهای  سازیبومی  و آتی  هایپژوهش برای  پیشنهادهایی ارائه.  ۴

 :تحقیق سؤالات

 کار  به پزشکککی علوم  دانشککجویان آموزش  سککازیشککخصککی  برای  که مصککنوعی هوش اصککلی هایالگوریتم  و  راهکارها.  1

 شوند؟می بندیدسته چگونه و  کدامند  اند،رفته
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  پزشکککی  علوم دانشککجویان  یادگیری  تجربه  و( نگرش  مهارت،  دانش،)  یادگیری  پیامدهای بر تأثیری چه  راهکارها این.  2

 اند؟داشته

  آموزش محیط در سکازشکخصکی  مصکنوعی هوش  هایسکیسکتم  پذیریمقیاس  و  سکازیپیاده موانع  و  هاچالش  ترینمهم.  3

 چیست؟  پزشکی علوم

  باید  چگونه پزشکککی  علوم شککدهشککخصککی  آموزش  و مصککنوعی هوش تلفیق حوزه در  پژوهش  آینده هایگیریجهت.  ۴

 باشد؟

 تحقیق پیشینه و نظری مبانی

 نظری  مبانی.  1

 شکایسکتگی بر مبتنی  یادگیری و  گراییسکازنده  هاینظریه در  ریشکه آموزشکی،  پارادایم ی   عنوان  به  آموزش  سکازیشکخصکی

 فرد هر  یادگیری  سرعت و  اهداف  علایق،  نیازها،  با متناسب فرد به  منحصر یادگیری هایتجربه ایجاد بر  رویکرد این. دارد

 بر  مبتنی  یکادگیری"  رویکردهکای  بکا  مفهوم  این  پزشککککی،  علوم  آموزش  حوزه  در(.  2022  همککاران،  و  چکاو)  دارد  تکأکیکد

(  Flipped Learning) "معکوس  یادگیری"  و(  Competency-Based Medical Education)  "شککایسککتگی

  پذیر انعطاف  و  پویا آموزشکی مسکیرهای به را  خود  جای همه، برای یکسکان  و  ثابت  محتوای  آن  در که  اسکت خورده  پیوند

 (.Pusic, 2021)  دهدمی

  کند می  بیان  سکازی،شکخصکی فناورانه  اصکلی  چارچوب  عنوان به(  Adaptive Learning)  "سکازگارپذیر  یادگیری" نظریه

  مدل  ،(Learning Analytics)  یادگیرنده رفتاری  هایداده تحلیل و تجزیه  با بتوانند  باید  آموزشککی  هایسککیسککتم که

 & Siemens)  کنند تنظیم آن  با متناسکب را  چالش سکط  و محتوا و  کرده روزرسکانیبه  پیوسکته طوربه  را  او شکناختی

Baker, 2012 .)گر توصککیه هایسککیسککتم"  مانند  ماشککین  یادگیری هایالگوریتم از اسککتفاده  با مصککنوعی هوش"  

(Recommender Systems)،  "بندیخوشککه"  (Clustering)، عمیق  یادگیری"  و" (Deep Learning)، امکان 

 (.Chen, 2021) است کرده  فراهم  بزرگ مقیاس در را نظریه این  سازیعملیاتی

  تحقیق المللیینب پیشینه.  2

  محور چند  در  را  پزشککی  آموزش  سکازیشکخصکی در  مصکنوعی هوش  کاربردهای اخیر، دهه  ی  المللیبین  هایپژوهش

 :اندکرده بررسی اصلی

  جراحی سککازهایشککبیه که  اندداده نشککان  مطالعات  (:AR)  افزوده و(  VR) مجازی واقعیت  هایمحیط  و سککازهاشککبیه  -

  شکخصکی  کاملاً بازخوردی  دانشکجو، هایگیریتصکمیم و دسکت حرکات تحلیل  و  تجزیه  با  قادرند مصکنوعی هوش  بر مبتنی

 هکایالگوریتم  از(  2019)  همککاران  و  Winkler-Schwartz  مثکال،  عنوان  بکه.  دهنکد  ارائکه  ککارایی  و  تکنیک   مورد  در

 برای ایشدهشخصی  تمرین مسیر  و  کردند استفاده  VR  سکازشکبیه  در  جراحی مهارت  عینی  ارزیابی  برای  ماشکین  یادگیری

 .نمودند طراحی  کنندهشرکت هر

 تطبیقی،  هایتمرین  ارائه و  دانشکجو  دانش سکازیمدل  با  هاITS :  هاباتچت و(  ITS) هوشکمند  آموزشکی  هایسکامانه  -

 داد نشکان( 2023) همکاران  و  تیمورلادی توسکط  سکیسکتماتی  مروری مطالعه  ی .  کنندمی  ایفا را  خصکوصکی  معلم  نقش

  سکؤالات به  پاسک   و  گیریآزمون  شکده،شکخصکی  اطلاعات  ارائه در را  کاربرد  بیشکترین  پزشککی در آموزشکی  هایباتچت که

 .اندداشته پرتکرار
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 بینیکنندهپیش  هایمدل از  ایگسکترده طوربه  هاپژوهش: خطر معرض در دانشکجویان  شکناسکایی و  عملکرد  بینیپیش  -

 افت  خطر  با پزشککی  دانشکجویان  زودهنگام شکناسکایی برای  عصکبی هایشکبکه و  تصکادفی جنگل  لجسکتی ،  رگرسکیون  مانند

  مدیریت   سکامانه  با  تعامل  هایداده تحلیل که  داد نشکان(  2021)  همکاران  و Sailer  پژوهش.  اندکرده اسکتفاده  تحصکیلی

 .کند بینیپیش را دانشجو  آتی عملکرد  بالا،  دقت  با  تواندمی( LMS)  یادگیری

  منابع   توصککیه برای  محتوا بر  مبتنی و  مشککارکتی فیلترگذاری هایالگوریتم:  شککدهشککخصککی  محتوای  توصککیه و  تولید  -

 که  رسکید نتیجه این به( 2021) همکاران  و  Chen  پژوهش.  اندگرفته  قرار اسکتفاده مورد(  کیس  ویدئو،  مقاله،)  آموزشکی

 .دهند افزایش را  یادگیرنده  تعامل و رضایت جستجو، از  ناشی  شناختی بار  کاهش  با  توانندمی  هاسیستم این

 ایران در تحقیق پیشینه.  3

 در  غکالبکاً  و کمتر  مطکالعکات  حجم اگرچکه  انکد،داده نشکککان  توجکه  نوپکا حوزه  این  بکه اخیر  هکایسکککال  در نیز  داخلی تحقیقکات

 :است نظری هایچارچوب ارائه یا توصیف مرحله

  مانند   کاویداده هایالگوریتم از  اسکتفاده بر( 1۴00) همکاران  و  رضکائی  پژوهش  مانند  مطالعاتی:  بینیپیش  و  شکناسکایی  -

  های داده اسکاس بر پزشککی  دانشکجویان  عملکرد  بینیپیش  برای( SVM) پشکتیبان  بردار  ماشکین و  گیریتصکمیم درخت

 .اندبوده متمرکز تحصیلی و شناختیجمعیت

 و  ایران  پزشککی  آموزش  در مصکنوعی هوش  هایقابلیت  کلی بررسکی  به تحقیقاتی:  هافرصکت بررسکی  و هاچارچوب  رائها  -

 این(. 1۴02  فلاح،  و  کریمی ؛1۴01 همکاران،  و  حسکینی) اندپرداخته هوشکمند  هایسکیسکتم  برای اولیه معماری طراحی

 .دارند  تأکید متخصص  انسانی نیروی تربیت و فنی هایزیرساخت به توجه ضرورت  بر  مطالعات

 هوش بر  مبتنی هایمحیط اولیکه  ارزیابی و طراحی  به  جدیدتر  هایپژوهش  برخی:  خاص  هایمهکارت  آموزش  بر تمرکز  -

 و  مؤمنی)  اندکرده  اشکاره  قلب  نوار تفسکیر  یا  رادیولوژی  تشکخیص  مانند خاص  بالینی  هایمهارت  آموزش برای  مصکنوعی

 (.1۴02 همکاران،

 پژوهشی  شکاف.  ۴

  بلندمدت  اثربخشکی که  مدتطولی  مطالعات کمبود اول،: اسکت مشکهود  موضکوع  ادبیات در  خلأهایی  ها،پیشکرفت وجود  با

  های چالش مورد در  محدود  هایپژوهش  دوم،. بسکککنجند را(  بالینی عمل کیفیت)  نهایی  پیامدهای  بر  هاسکککیسکککتم این

  آموزش  بافت در سکلامت حسکاس  هایداده  خصکوصکی  حریم و الگوریتمی  سکوگیری شکفافیت،  مانند( Ethical AI)  اخلاقی

 و  فارسککی  زبان  با که  بومی  مصککنوعی هوش  هایباتچت و  هامدل اعتبارسککنجی  و توسککعه به نیاز  سککوم،.  ایران  پزشکککی

 مرور  با دارد  قصکد  پژوهش این(.  1۴02 همکاران،  و  تیمورلادی)  باشکند داشکته سکازگاری  کشکور  خاص آموزشکی فرهنگ

 .نماید برجسته را  هاشکاف این  و ترسیم  فعلی وضعیت از جامع اینقشه موجود، ادبیات  مندنظام

 تحقیق شناسی روش

 پژوهش  کلی طرح.  1

  از گیریبهره  با  پزشککی، علوم  آموزش  سکازیشکخصکی در  مصکنوعی هوش  کاربردهای  جامع تبیین  هدف  با  پژوهش این

 PRISMA (Preferred Reporting Items  راهنمای اسکاس  بر و( Systematic Review)  مندنظام مرور روش

for Systematic Reviews and Meta-Analyses  )شککودمی  انجام  (Page, 2021 .)توانایی  دلیلبه روش این  

  روشی   عنوانبه مشخص،  پژوهشی سؤال ی  به  پاس  در موجود شواهد  تمام ساختاریافته ترکیب  و  ارزیابی گردآوری، در

 (.Liberati, 2009) است  شده انتخاب تلفیقی  مطالعات در قوی  و استاندارد
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 یگیرنمونه روش و خروج  و ورود  معیارهای  جامعه،.  2

 میلادی 202۴  تا 201۴  زمانی  بازه  در منتشکککرشکککده  علمی  مقالات کلیه  پژوهش، این آماری  جامعه:  پژوهش  جامعه  -

 .باشدمی  پزشکی علوم شدهشخصی آموزش در  مصنوعی هوش کاربرد حوزه  در( شمسی 1393-1۴03  معادل)

 (:Inclusion Criteria)  ورود  معیارهای.  2-1

  رتبه  دارای  مجلات در منتشکرشکده( Review Articles)  مروری  و( Original Articles) اصکلی  مقالات.  2-1-1     

 .ISI/Scopus  هایپایگاه در  شدهنمایه  مجلات و( ایران فناوری و تحقیقات علوم، وزارت  مصوبات طبق)  پژوهشی-علمی

 .انگلیسی  یا  فارسی  هایزبان به  مقالات.  2-1-2     

  مانند )  مصککنوعی هوش  بر مبتنی راهکار  ی  ارزیابی  یا  سککازی،پیاده طراحی، به  مسککتقیم  طوربه که  مقالاتی.  2-1-3     

  سکازیشکخصکی برای(  بینیکنندهپیش هایالگوریتم هوشکمند،  سکازهایشکبیه  ها،باتچت آموزشکی،  هوشکمند هایسکیسکتم

 .پردازندمی(  پیراپزشکی و پرستاری داروسازی،  دندانپزشکی،  پزشکی،) پزشکی علوم هایرشته دانشجویان آموزش

 .مقاله  کامل متن به دسترسی.  2-1-۴     

 (:Exclusion Criteria) خروج  معیارهای.  2-2

 .هاسرمقاله  و  فنی هایگزارش  ها،نامهپایان کنفرانسی،  مقالات.  2-2-1     

(  سکککاده آماری افزارهاینرم  مانند)  جزئی  کمکی  ابزار ی   عنوانبه  تنها  آنها در مصکککنوعی هوش که  مقالاتی.  2-2-2     

 .است  شده استفاده

 (.پزشکان  مداوم آموزش  مانند)  نباشند  پزشکی علوم دانشجویان  ها،آن مطالعه مورد جمعیت که  مقالاتی.  2-2-3     

 (.رایج ابزار ارزیابی طبق)  دارند پایینی روششناختی کیفیت  که  مقالاتی و تکراری  مقالات.  2-2-۴     

  اطلاعاتی   هایپایگاه  در کتابشککناختی  مندنظام  جسککتجوی طریق از  پژوهش نمونه:  جسککتجو  و  گیرینمونه روش.  2-3

 ،PubMed/MEDLINE،  Scopus:  از  عبکارتنکد جسکککتجو  مورد  هکایپکایگکاه.  شکککد  خواهکد  انتخکاب  داخلی  و  المللیبین

Web of Science،  IEEE Xplore   عکلکمکی  اطکلاعککات  پککایکگککاه  و  الکمکلکلکیبکیکن  مکنککابکع  بکرای  (SID)،  Magiran،  

IranMedex  و Civilica  مشکتقات  و اصکلی  هایکلیدواژه ترکیب از اسکتفاده  با  جسکتجو  اسکتراتژی.  فارسکی  منابع برای  

 Artificial Intelligence" OR": )هاکلیدواژه نمونه. شککودمی طراحی( AND, OR, NOT)  بولی  عملگرهای  با  آنها

"Machine Learning" OR "Deep Learning") AND ("Personalized Learning" OR "Adaptive 
Learning" OR "Individualized Instruction") AND ("Medical Education" OR "Medical 

Students" OR "Clinical Education") (Sailer, 2021.) 

 پژوهش اجرای سیر و داده آوریجمع ابزار.  3

 با مطابق که اسکت سکاختهمحقق( Data Extraction Sheet)  داده  اسکتخراج  برگه اصکلی،  ابزار:  داده  آوریجمع ابزار  -

 مقاله،  کتابشکناختی مشکخصکات:  اسکت  زیر  هایبخش  شکامل برگه این.  شکودمی  طراحی PRISMA  مدل  و  پژوهش  اهداف

 شککناسککیروش  مطالعه، مورد  جمعیت  مصککنوعی، هوش راهکار  توصککیف  و نوع  مطالعه،  هدف  پژوهش،  زمینه  و  کشککور

 (.1۴01 همکاران، و حسینی) گیرینتیجه  و(  هاچالش اثربخشی،  مزایا،)  کلیدی  هاییافته  پژوهش،

 (:کار مراحل) پژوهش اجرای سیر  -

 .PRISMA-P راهنمای و تحقیق سؤالات اساس بر: جستجو استراتژی  و پروتکل طراحی.  3-1     

 .نتایج  ادغام و شدهمشخص هایپایگاه در جستجو استراتژی اجرای: مندنظام جستجوی.  3-2     
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 ورود  معیارهای به  توجه  با  چکیده و  عنوان اساس بر  مقالات  غربالگری سپس و  تکراری  مقالات  حذف:  غربالگری. 3-3     

  طوربه  ارزیاب  دو توسط فرآیند این.  شودمی  نهایی  ارزیابی اولیه،  شرایط واجد  مقالات  کامل  متن  بعد، مرحله در. خروج و

 (.1۴00  همکاران، و  رضائی) شد خواهد حل سوم ارزیاب  با مشورت  با اختلافات  و انجام مستقل

 نوع  با مناسکب اسکتاندارد ابزارهای از اسکتفاده  با منتخب  مقالات  روشکشکناختی کیفیت:  مطالعات کیفیت ارزیابی.  3-۴     

 JBI Critical Appraisal  یکا  ککارآزمکایی  مطکالعکات  برای   Cochrane Risk of Bias Tool  مکاننکد)  مطکالعکه

Checklist  شود گرفته نظر در  شواهد قدرت  تا  شودمی ارزیابی(  کیفی  مطالعات برای (Moola, 2020.) 

 .شوندمی استخراج منتخب مقالات از داده استخراج برگه از  استفاده  با کلیدی  هایداده: داده استخراج.  3-5     

 کیفی  تلفیق  یک   شکککده،گزارش  پیکامکدهکای  و  هکاروش  در  احتمکالی  نکاهمگونی  بکه  توجکه  بکا:  داده  تحلیکل  و  تلفیق.  3-6     

(Qualitative Synthesis  )قراردادی  محتوای  تحلیل  روش  از  استفاده  با  هاداده.  شد  خواهد  انجام  (Conventional 

Content Analysis )هایمایهدرون  و مقولات  قالب در  و تحلیل  (Themes  )شکوندمی  سکازماندهی  معنادار  (Hsieh 

& Shannon, 2005 .)مصکنوعی هوش  راهکارهای انواع" محورهای حول  پژوهش، سکؤالات به  پاسک  در مقولات این" ،  

 .گرفت خواهند شکل  "آینده هایگیریجهت"  و  "هامحدودیت  و  هاچالش"  ،"یادگیری  پیامدهای"

 داده تحلیل و تجزیه هایروش.  ۴

 و  کدگذاری  شککناسککایی، برای  کیفی  محتوای تحلیل از  پردازد،می کیفی سککنتز به  عمدتاً  مندنظام مرور  این که آنجا از

  صکورت به(  نمرات  میانگین  اثر، اندازه  مانند)  مقالات در شکدهگزارش  کمی  هایداده.  شکودمی  اسکتفاده  مفاهیم بندیدسکته

  از  کافی، همگن  کمی  هایداده وجود  صککورت در.  شککد  خواهند ارائه نمودارها و  جداول در( درصککد  فراوانی،) توصککیفی

 اکتفا روایتی سکنتز به صکورت، این غیر در که  شکودمی  اسکتفاده  نتایج آماری ترکیب برای  Meta-analysis) فراتحلیل

 غربالگری برای  Rayyan QCRI  منابع،  مدیریت  برای EndNote X9 افزارهاینرم از اسکتفاده  با مراحل کلیه.  گرددمی

 .گرفت خواهد انجام کیفی محتوای تحلیل برای NVivo یا MAXQDA  و

 تحقیق علمی هاییافته

 که مقاله  68  نهایت در ،PRISMA  معیارهای اسککاس بر  غربالگری از  پس  شککده،شککناسککایی  اولیه  مطالعه 12۴۷ میان از

  با  منطبق اصکلی،( Theme) مایهدرون چهار  قالب در  هایافته.  شکدند  نهایی تحلیل مرحله وارد  بودند، شکرایط  تمام واجد

 .شوندمی ارائه و  سازماندهی  پژوهش، سؤالات

 مصنوعی هوش بر مبتنی  راهکارهای  هایمکانیسم و بندیدسته.  1

  غکالکب   ککاربردی-نظری  چکارچوب  چهکار  در  توانمی  را  مصکککنوعی  هوش  راهککارهکای  داد  نشکککان  مقکالات  محتوای  تحلیکل

(. Pusic, 2021)  کنندمی  عمل تطبیقی  یادگیری و گراسکازه  یادگیری  هاینظریه اسکاس بر  کدام هر  که کرد بندیدسکته

 .است شده ارائه 1  جدول در  کدام هر  نسبی فراوانی  و بندیدسته این

 

 

 اصلی رده
  های زیررده 

 کلیدی
 درصد مطالعات  تعداد درصد مطالعات  تعداد

  هایسامانه

 آموزشی

  هایباتچت 

 محور -گفتگو

18 

Dialogue-
26.5% 12 QA Agents 1۷.6% 
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(  ITS) هوشمند

 مجازی  عوامل و

based 
Tutors 

  یادگیری تحلیل

 بینی پیش و

  های مدل

  خطر بینیپیش

 تحصیلی افت

15 Early 

Warning 
Systems 

22.1% 

 مسیر تحلیل

با  یادگیری  

10 Learning 

Path 
Analytics 

1۴.۷% 

  سازهایشبیه 

  و  پذیرتطبیق 

 /مجازی واقعیت

 افزوده

  سازهایشبیه 

  با جراحی

 هوشمند  بازخورد

1۴ 20.6% 

  های محیط

VR/AR  9با  

 پویا سناریو

13.2% 

  هایسامانه

 گرتوصیه 

 آموزشی  محتوای

 فیلترگذاری

 محتوا بر مبتنی
11 Content-

based 
16.2% 

 فیلترگذاری

 8مشارکتی با

Collaborative 
Filtering 

11.8% 

 (n=68) پزشکی علوم آموزش سازیشخصی در مصنوعی هوش راهکارهای بندیدسته: 1 جدول

 . شودمی  100 از بیش  گرفتند،می قرار رده  ی  از بیش  در که مطالعاتی وجود دلیل به درصدها مجموع: توجه

 پرکاربردترین خطر  کننده  بینیپیش  هایسکامانه  و هوشکمند  هایباتچت  شکود،می  مشکاهده  که همانطور:  علمی تفسکیر

 پیچیده  هایمحیط در دانشکجویان از  مسکتمر  پشکتیبانی  و  پویا  تعامل  به  فوری  نیاز بر منطبق امر این.  هسکتند  راهکارها

  مکانیسکم (. Sailer, 2021) اسکت  تحصکیلی  شککسکت از  جلوگیری برای موقع  به مداخله اهمیت  همچنین  و  پزشککی علوم

  های داده  با پیوسکته  طور به که اسکت(  Learner Model)  یادگیرنده  مدل ی   ایجاد  پایه بر  عموماً  هاسکیسکتم این  عمل

 ی  طریق  از را متناسب محتوای  پزشکی، دانش از(  Domain Model) حوزه  مدل ی  سپس  و  شودمی  روزبه  تعاملی

 (.Chen, 2021) دهدمی ارائه یا پیشنهاد( Inference Engine) استنتاج موتور

 یادگیرنده تجربه و  یادگیری  پیامدهای بر تأثیر.  2

 بوده  متفاوت اثر  شککدت هرچند  اسککت، یادگیری مختلف  هایشککاخص بر  راهکارها این اکثر مثبت تأثیر از  حاکی  هایافته

 .است

 که) هوشمند  جراحی سازهایشبیه  از  استفاده که  دادند نشان شدهکنترل  کارآزمایی  مطالعات:  مهارت و  دانش افزایش  -

  با  مقایسکه  در  بهتر  بالینی  عملکرد و ترسکریع  یادگیری به منجر(  کنندمی تنظیم را  دشکواری سکط   فرد،  خطاهای  اسکاس بر

 یادگیری نظریه  پایه بر  که  هاییباتچت مشکابه،  طوربه(. Winkler-Schwartz, 2019)  اسکت  شکده اسکتاندارد  آموزش

  را  هابیماری از پزشکککی  دانشککجویان  مفهومی درک  بودند،  شککده  طراحی(  Case-Based Learning) مورد  بر مبتنی

 (.Timorladi, 2023)  دادند افزایش داریمعنی طوربه

  بیشکتر،  تعامل  دانشکجویان ،(n=40)  دادند  انجام سکنجی رضکایت که  مطالعاتی از ٪85 در: رضکایت  و  تعامل  افزایش  -

  فوری بازخورد  دریافت و هوشکمند  دسکتیاران بودن  دسکترس در  دلیل به را  اضکطراب  کاهش و  مسکتمر  پشکتیبانی  احسکاس
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 اهمیکت  بر  ککه  همسکککوسکککت(  Self-Determination Theory) گریخودتعیین  نظریکه  بکا  یکافتکه  این.  کردنکد گزارش

 (.2022  همکاران، و  چاو) دارد  تأکید درونی انگیزش در استقلال و  شایستگی احساس

  دانشکجویان به  دادند،می  ارائه  پذیرانعطاف  یادگیری مسکیرهای که  هاییسکیسکتم: خودتنظیمی و  انتقادی  تفکر توسکعه  -

  خودتنظیمی  و فراشککناختی  هایمهارت تقویت به منجر امر این که  شککوند  متمرکز خود ضککعف  نقاط  بر  تا  کردند کم 

 (.1۴01 همکاران،  و حسینی)  گردید

 کلیدی  هایمحدودیت  و  هاچالش.  3

 .استشده    داده نشان 2است که در جدول شماره    هکرد آشکار را مهمی  هایمحدودیت ،محتوا تحلیل

 مصنوعی هوش راهکارهای سازیپیاده  کلیدی  هایمحدودیت  و ها چالش

 حکمرانی/اخلاقی های چالش انسانی/آموزشی های چالش ای داده/فنی های چالش

مقاومت اساتید در پذیرش نقش   نیاز به داده های بزرگ و با کیفیت

 جدید 

 (Bias)سوگیری در الگوریتم 

فقدان استانداردهای همسان برای 

تبادل داده ها  

(Interoperability ) 

کمبود مهارت دیجیتال در میان  

 مدرسان

نگرانی های حریم خصوصی  

(Privacy) 

یکپارچه سازی ضعیف با برنامه   هزینه بالای توسعه و نگهداری

 درسی موجود

فقدان چارچوب های نظارتی و  

 ارزیابی اثربخشی

 پزشکی شدهسازی  شخصی آموزش در  مصنوعی  هوش راهکارهای سازیپیاده اصلی های چالش: 2 جدول

  های مدل که  دادند نشکان  مطالعه چندین.  بود  الگوریتمی سکوگیری  مسکئله  شکده،گزارش چالش مهمترین:  علمی  تفسکیر

  جنسکیتی  یا  قومی  هایگروه  به تعمیم در اسکت ممکن  خاص، هایجمعیت  هایداده روی بر دیدهآموزش  بینیکنندهپیش

  بافت   مثابه به فناوری نظریه منظر از(. 2023  همکاران، و  اوچوا)  کنند  تشکدید را  موجود  نابرابری و  شکوند خطا دچار  دیگر

(Technology as Context)، بافت  در بلکه نیسککت، خنثی ابزار ی   مصککنوعی هوش که  دهدمی نشککان  چالش این  

  های چالش بر  مطالعات  ایران،  بافت در.  نماید بازتولید را آن تعصککبات  تواندمی و  کندمی عمل موجود  فرهنگی-اجتماعی

 کمبود و(  VR  هایهدسکت  مانند) پیشکرفته افزارهایسکخت به دسکترسکی در  محدودیت یکپارچه، ایداده زیرسکاخت فقدان

  فلاح،  و  کریمی) داشکتند  تأکید اصکلی موانع  عنوان  به پزشککی  آموزش  و  مصکنوعی هوش به آشکنا همزمان متخصکصکان

1۴02.) 

 پژوهشی آینده هایگیریجهت.  ۴

 :کردند مشخص را  مهمی  پژوهشی  هایشکاف  هایافته

  تأثیر  که  مدتطولی  هایپژوهش  فقکدان.  بودند  مدتکوتاه  ،(n=62) مطکالعکات ٪90 از  بیش:  طولی  مطکالعکات  به نیکاز.  1-۴

  احسکاس وضکوح به بسکنجند،  (Patient Outcomes) بیمار  نتایج  و  بالینی شکایسکتگی بر را هاسکیسکتم  این  بلندمدت

 .شودمی

 مصنوعی هوش برای بومی هایچارچوب  اعتبارسنجی و طراحی  ضرورت:  اعتمادساز و اخلاقی هایچارچوب  توسعه  .2-۴

 حریم حفظ و عدالت ،(Explainable AI) شکفافیت شکامل پزشککی، آموزش در(  Responsible AI)  پذیرمسکئولیت

 .است  حیاتی  نیاز ی  خصوصی،
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  هایاسکتراتژی بر  بیشکتر  و محض فناوری توسکعه بر کمتر  باید آتی  هایپژوهش:  پذیرش  و  سکازییکپارچه بر تمرکز  .3-۴

  نوآوری  حامی  سکازمانی  فرهنگ ایجاد  و مدرسکان  آموزش موجود، درسکی  هایبرنامه در ابزارها این مؤثر  سکازییکپارچه

 (.Pimmer, 2020) شوند متمرکز

 علمی بحث

 پیشین ادبیات  با  هایافته مقایسه و تفسیر.  1

 هاینظریه  عملی تحقق پتانسککیل  متنوعی،  هایمکانیسککم  با  مصککنوعی هوش که  داد نشککان  مندنظام مرور  این  هاییافته

  تأکید .  دارد پزشککی  آموزش در را(  CBME) شکایسکتگی بر مبتنی  یادگیری  و(  Constructivism) گراسکازنده  یادگیری

  هکای یکافتکه  بکا  ککاملاً  هنگکام،بکه  مکداخلکه  و  تعکامکل  بر(  بینیکننکدهپیش  هکایسکککامکانکه  و  هکابکاتچکت)  راهککارهکا  پرککاربردترین

  پیشکگیرانه  آموزش و(  Scaffolding)  مسکتمر  آموزشکی  پشکتیبانی اهمیت بر که  همسکوسکت  پیشکین مروری  هایپژوهش

(Proactive Education )داشتند  تأکید بالینی پیچیده هایمحیط در (Chow, 2022؛ Pusic, 2021.) 

 هوش  کلی  اثربخشکککی بر  عمومکاً اولیکه  مطکالعکات  ککه  درحکالی. اسکککت  قبلی  هکاییکافتکه  بخشعمق  پژوهش  این  حکال، این  بکا

  آموزشکی نظریه بر  مبتنی  طراحی به  شکدت به  اثربخشکی  که  دهدمی نشکان حاضکر کیفی تحلیل  بودند، متمرکز مصکنوعی

 کارگیری به مسککتقیماً ،(Timorladi, 2023) مفهومی  درک افزایش در  هاباتچت موفقیت  مثال، برای. اسککت  وابسککته

 مرتبط هاآن  هایدیالوگ طراحی در(  PBL)  مسککئله  بر مبتنی  یادگیری و(  Active Learning)  فعال  یادگیری  اصککول

  با  فناوری تلفیق بر  که  را(  2021)  همکاران  و Sailer  پژوهش  نتایج  یافته،  این. الگوریتم  هوشککمندی به  صککرفاً نه اسککت،

 .کندمی ترمشخص  و تقویت داشت،  تأکید پداگوژی

 المللیبین  مطالعات  هشکداردهنده  هاییافته محوری،  نگرانی ی  عنوان به  الگوریتمی سکوگیری  تأیید  ها،چالش زمینه در

  های چالش  شککناسککایی  پژوهش، این در  جدیدتر نکته(. Ouyang, 2022)  دهدمی بازتاب  پزشکککی آموزش  بافت در را

  اسکت( 1۴02  فلاح،  و  کریمی)  دوگانه  مهارتی شککاف  و یکپارچه ایداده  زیرسکاخت فقدان  مانند  ایرانی،  مطالعات در  بومی

 .بینجامد شکست به  تواندمی  انسانی،  و نهادی  بسترهای  سازیآماده بدون  فناوری انتقال  دهدمی  نشان که

 PIES  مدل: عملیاتی چارچوب ارائه.  2

  ، (فناوری  دهندگانتوسکعه و  مدرسکان  آموزشکی، مدیران  اران،ذسکیاسکتگ) ذینفعان  هدایت برای و  هایافته سکنتز  پایه بر

 پزشککی علوم آموزش در  سکازشکخصکی مصکنوعی هوش مؤثر  و  مسکئولانه  سکازیپیاده  برای PIES  چهاربعدی  چارچوب

 .شودمی پیشنهاد

 :PIES مدل اجزای

 یادگیری  هایفعالیت و  هاارزیابی آموزشککی،  اهداف در ارگانی   طوربه  باید مصککنوعی هوش(:  P)  آموزشککی  یکپارچگی  -

 تربیتی علوم متخصکصکان همکاری  با درسکی  برنامه بازنگری مسکتلزم امر این.  جداگانه  ایافزوده  عنوان به نه  شکود،  ادغام

 (.Pimmer, 2020) است

  ضککروری  هامدل آموزش  برای  OPERABLEبین و ایمن  اسککتانداردشککده،  داده  هایبان   ایجاد(:  I)  داده و زیرسککاخت  -

 اخلاقی  هایپروتکل  تدوین و(  داخلی ابری  هایسکامانه  و  سکرورها  مانند) ضکروری  افزارهایسکخت در گذاریسکرمایه. اسکت

 .است الزامی داده از استفاده و آوریجمع برای



   های نوین در علوم پزشکی، بهداشت و سلامت  پژوهش  فصلنامه     30-18صفحات  -2دوره  -1شماره  

Journal of new researches in Medical Sciences, Hygiene and Health 

27 
 

 بر نظارت برای  پزشککی علوم  هایدانشکگاه در  فناوری اخلاق  هایکمیته تشککیل(:  E) محورعدالت و  اخلاقی حکمرانی  -

 هوش مانند هاییچارچوب از اسکتفاده. خصکوصکی حریم حفظ و سکوگیری منظم آزمون  ،(Explainable AI) شکفافیت

 .شودمی پیشنهاد راهنما عنوان به اروپا اتحادیه( Trustworthy AI)  اعتماد  قابل  مصنوعی

 و راهنما عنوان به  جدید  نقش برای) مدرسکان برای  مسکتمر  آموزشکی  هایبرنامه طراحی(:  S)  ذینفعان  توانمندسکازی  -

 (.تخصصی  پشتیبانی برای)  اطلاعات فناوری  پرسنل و( انتقادی-دیجیتال سواد برای) دانشجویان ،(گرتسهیل

 پژوهش  هایمحدودیت.  3

 :پژوهشگر کنترل تحت  -

 تخصصی  مجلات در منتشرشده  مقالات برخی  به  دسترسی  عدم امکان  شد،  انجام اصلی  هایپایگاه در  جسکتجو اگرچه( 1

 .دارد وجود دیگر  هایزبان به  یا ترکوچ 

 .باشد گرفته  نادیده را ترقدیمی ایپایه نظری اصول برخی است ممکن اخیر  دهه مقالات  بر تمرکز( 2

 :پژوهشگر کنترل از خارج  -

 در و  شککده  منتشککر کمتر خنثی  یا منفی  نتایج  با  مطالعاتی دارد  احتمال(:  Publication Bias) انتشککار  سککوگیری (1

 .دهد ارائه اثربخشی از تریخوشبینانه تصویر  تواندمی که  نباشند، دسترس

 سکنجش  معیارهای و(  مختلط هایطرح  کمی،  کیفی،) اولیه  مطالعات طراحی در  زیاد تنوع :شکناختیروش  ناهمگونی( 2

 .داد  سوق  کیفی سنتز به را  ما و ساخت مواجه مشکل  با را کمی فراتحلیل  انجام  پیامد،

 عملی  و نظری  پیامدهای.  ۴

  دارریشکه  یادگیری  هاینظریه به  مصکنوعی هوش کاربرد  عینی  هاینمونه دادن پیوند  با  پژوهش این: نظری  پیامدهای  -

.  کند می کم  دیجیتال عصکککر در تطبیقی  یادگیری نظری  چارچوب  غنای به  ،(گریخودتعیین  و  گراییسکککازنده  مانند)

 در  برابری  شکدن  شکامل برای را آموزشکی عدالت هایچارچوب گسکترش لزوم سکوگیری،  چالش  سکازیبرجسکته همچنین،

 .دهدمی  نشان هاالگوریتم طراحی

 جای به  تا  کندمی کم  پزشکککی  علوم  هایدانشککگاه به  عملی، راه نقشککه ی  عنوان به PIES  مدل:  عملی  پیامدهای  -

 بر  هایافته این  مدرسککان،  برای.  باشککند  داشککته  نگرکل  و  اسککتراتژی  ریزیبرنامه  محور،-ابزار  و  پراکنده گذاریسککرمایه

 ایجاد به  نیاز  داخلی، دهندگانتوسعه برای.  کندمی  تأکید مصنوعی هوش  عصر در  تدریس  هایشکایستگی  توسکعه ضکرورت

 در.  شکودمی آشککار  دهند،  پوشکش را  زبانی-فرهنگی الزامات  و زیرسکاختی  هایمحدودیت  زمانهم که  بومی  راهکارهای

  تخصکیص و  پزشککی علوم در مصکنوعی  هوش  آموزش  ملی  راهبردی سکند  تدوین به را  گذارانسکیاسکت  پژوهش  این  نهایت،

 .خواندفرامی  مهارتی  شکاف رفع برای  منابع

 کاربردی پیشنهادات و علمی گیرینتیجهخلاصه یافته ها، 

 :آنها اهمیت و  کلیدی  هاییافته خلاصه

 علوم  آموزش سککازیشککخصککی  در مصککنوعی  هوش نقش از چندوجهی تصککویری معتبر،  مطالعه  68  از  مندنظام مرور این

 :است زیر شرح به  ی  هر اهمیت  و کلیدی  هاییافته.  دهدمی ارائه  پزشکی

  مانند ) آموزشکی  هوشکمند  هایسکامانهی  اصکل  مکانیسکم چهار طریق از  مصکنوعی هوش:  فنی  راهکارهای بلوغ  و  تنوع.  1

  فراهم   را  سکازیشکخصکی  امکانا  محتو  گرتوصکیه  هایسکامانه  و تطبیقی  سکازهایشکبیه  بینیکننده،پیش تحلیل  ،(هاباتچت

  پاسخی  مصنوعی هوش  که  دهدمی نشان تنوع این: اهمیت (.Winkler-Schwartz, 2019; Chen, 2021)  کندمی



   های نوین در علوم پزشکی، بهداشت و سلامت  پژوهش  فصلنامه     30-18صفحات  -2دوره  -1شماره  

Journal of new researches in Medical Sciences, Hygiene and Health 

28 
 

  آموزش  تا  تعاملی  پشتیبانی  از) مختلف  آموزشی  نیازهای به  پاسخگویی  برای  غنی  ابزار  جعبه ی  بلکه نیست، سازیکسان

 .است(  عملی  پیچیده  هایمهارت

  دانش،   افزایش  بکه  منجر  معنکاداری  طوربکه  مصکککنوعی  هوش  بر  مبتنی  راهککارهکای:  یکادگیری  پیکامکدهکای  بر  مثبکت  تکأثیر.  2

  حسینی ;Timorladi, 2023)  شوندمی  خودتنظیمی مهارتهای تقویت و  یادگیرنده رضایت و  تعامل  بالینی،  هایمهارت

  شایستگی   بر مبتنی و گراسازنده  یادگیری  تحقق  در مصنوعی هوش  نظری  ادعای یافته، این:  اهمیت(. 1۴01 همکاران، و

 .نمایدمی تقویت پزشکی آموزش حوزه در را آن  علمی مشروعیت  و  کندمی پشتیبانی  تجربی شواهد  با را

 آموزشکککی  ،(بکاکیفیکت  هکایداده  بکه  نیکاز)  فنی  جکدی  موانع  بکا  موفق  سکککازیپیکاده:  چنکدسکککطحی  و  پیچیکده  هکایچکالش.  3

  اسککت  مواجه(  خصککوصککی حریم الگوریتمی،  سککوگیری) حکمرانی-اخلاقی  هایچالش ویژهبه  و  ،(مهارتیکم  و  مقاومت)

(Ouyang, 2022; 1۴02  فلاح،  و  کریمی .)حلراه خود خودی به فناوری  که  دهندمی  هشکککدار  هاچالش این: اهمیت  

 .کند تمرکز نهادی  و  اخلاقی  انسانی، بسترهای  بر  فناوری، اندازه به که است  نگرکل رویکردی مستلزم موفقیت. نیست

 و  درسککی  برنامه در  سککازییکپارچه به مربوط  هایپژوهش  مدت،طولی  مطالعات فقدان:  آینده  پژوهشککی  هایشکککاف.  ۴

  ها شککاف این بر تمرکز: اهمیت.  کنندمی مشکخص را آتی  پژوهش اصکلی  مسکیرهای  بومی،  اخلاقی  هایچارچوب توسکعه

 .بود  خواهد محلی هایزمینه  نیازهای  با متناسب و مسئولانه  پایدار، آینده، توسعه  که  کندمی تضمین

 :گیرینتیجه

  پارادایم   از  گذار  برای  آفرینیتحول پتانسیل مصنوعی  هوش که گیردمی  نتیجه  پژوهش  این شده،تعیین  اهداف  به  توجه با

 علوم در  شکایسکتگی بر متمرکز  و  پذیرانعطاف  شکده،شکخصکی یادگیری  پارادایم سکوی  به سکایزی   و  اسکتاندارد  آموزش

- ابزار  نگاه از عبور  مستلزم  پتانسیل این به  دسکتیابی. نیسکت خودکار  یا  ناپذیراجتناب تحول این حال،  این  با. دارد  پزشککی

 پداگوژی  با فناوری هوشمندانه تلفیق گروی در موفقیت. است  شدهطراحی و  سیستمی  نگرش ی   اتخاذ و  صرف  محور

  تقویت خطر  صکورت،  این غیر در. اسکت  ذینفعان تمام توانمندسکازی و  قوی اخلاقی حکمرانی  مناسکب،  زیرسکاخت  قوی،

 .دارد وجود دانشجویان  و مدرسان  میان در  ناامیدی  ایجاد و  منابع  اتلاف موجود،  هاینابرابری

 ی:کاربرد اتپیشنهاد

 :شودمی ارائه  هدف  هایگروه برای زیر  عملی  پیشنهادهای بحث، بخش در شدهارائه PIES چارچوب  و  هایافته اساس بر

 :پزشکی آموزش ارشد مدیران و سیاستگذاران برای.  1

 اخلاق،  بر  تأکید  با  پزشکککی، علوم آموزش در مصککنوعی هوش  ادغام برای  بومی و  ملی  راهبردی سککند  ابلاغ و  تدوین    -

 .داده  استانداردهای و  عدالت

 کیفیت)  نهایی  پیامدهای و  بلندمدت  اثربخشککی  که مدتطولی  هایپژوهش برای  مشککوق  ایجاد  و  بودجه اختصککاص    -

 .کنند  ارزیابی را( بیمار مراقبت

 .مصنوعی هوش  هایپروژه  بر نظارت برای پزشکی  علوم  هایدانشگاه در فناوری اخلاق  هایکمیته تشکیل به الزام    -

 :درسی ریزانبرنامه و آموزشی مدیران برای.  2

 و  هافعالیت  ها،سکرفصکل در  مصکنوعی هوش  راهکارهای ارگانی  سکازییکپارچه  هدف  با  درسکی  هایبرنامه بازنگری    -

 .ارزیابی هایشیوه

  قابل   و اسکتاندارد  محتوای  گذاریاشکتراک  و تولید برای هوشکمند آموزشکی  منابع  توسکعه مراکز  ایجاد بر گذاریسکرمایه    -

 .مصنوعی  هوش  هایسامانه  در استفاده
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  راهنمای گر،تسهیل  عنوان  به آنها  جدید نقش  محوریت با مدرسان  برای  ایحرفه شایستگی  توسعه  هایدوره  برگزاری   -

 .مصنوعی هوش منتقد  و فراشناختی

 :پژوهشگران  و مدرسان برای.  3

  آموزشککی اصککول از که شککود حاصککل اطمینان  تا  مصککنوعی هوش راهکارهای  ارزیابی و طراحی در  فعال مشککارکت    -

 .کنندمی پیروی  شدهاثبات

 هوش ابزارهکای  تکأثیر  نحوه  بررسکککی برای خود  هکایکلاس  در(  Action Research)  محورعمکل  هکایپژوهش  انجکام    -

 .واقعی  بافت در دانشجویان  یادگیری  و  تعامل بر  مصنوعی

 هوش  هایسککیسککتم  با نقادانه  و  آگاهانه مسککئولانه،  تعاملی برای دانشککجویان و خود انتقادی-دیجیتال سککواد ارتقای    -

 .مصنوعی

 :داخلی  هایاستارتاپ و  فناوری دهندگانتوسعه برای.  ۴

 و( ایران  آموزشکی  فرهنگ  با  تطابق  فارسکی،  زبان  پردازش  مانند)  بومی  خاص  نیازهای که  راهکارهایی توسکعه بر تمرکز    -

 .گیرندمی نظر در را زیرساختی  هایمحدودیت

  مجموعه از  اسکتفاده و طراحی مرحله  از(  XAI & Fair AI)  عادلانه و  شکفاف  مصکنوعی  هوش  اصکول به  دهیاولویت    -

 .هامدل آموزش برای  نمایا  و متنوع  هایداده

 محیط در  محصکولات بودن مؤثر و  کاربردی از  اطمینان برای پزشککی  و تربیتی علوم  متخصکصکان  با نزدی  همکاری    -

 .آموزش  واقعی
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