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توکرومیبا استفاده از ژن س  رانیجنوب ا ی سسک ها  یمطالعه تبارزاد  b (Cytb) بر جنس  دیبا تأک  

Acrocephalus J. A. Naumann and J. F. Naumann, 1811  
 3یکاخک یرشمسیم دی، ام2انیآباد ی*، منصور عل1یشهربانو اشتر

 .رانیمشهد، ا  یدانشکده علوم، دانشگاه فردوس  ک،یستماتیوسیب  شیگرا  یشناس  ستیارشد رشته ز  یکارشناس -1

 .رانیمشهد، ا  یدانشگاه فردوس  ،ی شناس  ستیاستاد، گروه ز -2

 . رانیمشهد، ا  یدانشگاه فردوس  ،یشناس  ستیاستاد، گروه ز  -3

 

 ده یچک

،  Acrocephalusجنس  5است که شامل  Sylvioideaفوق خانواده  یها¬از خانواده ی کی  Acrocephalidae خانواده

Hippolais  ،Iduna  ،Calamonastides    وNesillas    جنس    3و    باشد ¬یگونه در جهان م  59وAcrocephalus  ،

Hippolais    وIduna    است. در واقع    زیبحث برانگ  ها¬هیآرا  ریو سا  نها آ  نیحضور دارند اما ارتباط ب  رانیگونه آن در ا  14و

خانواده  -فوق   یبر رو  نیوگلوبیو م  b  توکرومیبا استفاده از دو ژن س  2006که در سال    یا¬آلستروم و همکاران در مطالعه

Sylvioidea    نام خانواده دادند،  برا  Acrocephalidaeانجام  خود که شامل    ی¬مطالعه  یاز کلادها  ی کی  ی اعضا  یرا 

جنس    ییتبارزا  یمطالعه بررس  ن یدادند. هدف ا  شنهادیبود، پ   Hippolaisو    Acrocephalus  ،Chloropeta  یها¬سجن

Acrocephalus  خانواده    یاعضا  ریو ارتباط آن با ساAcrocephalidae  43مطالعه    ن یمنظور، در ا  نی. به اباش¬یم  

در هفت استان خوزستان، بوشهر،   ها ¬ستگاهیا  نیبه دست آمد. ا  رانیا  یجنوب  ی¬مهیدر ن  ستگاهیا  13  از  سان¬نمونه گنجشک

بلوچستان، خراسان جنوب  ستانیکرمان، هرمزگان، س  ی ¬قرار داشتند. گونه  ی در جنوب خراسان رضو  ستگاهی ا  ک یو    یو 

به دست آمده    یها¬در نمونه   b  توکرومی شده و سپس ژن س  نییتع  ییشناسا  یدهایشده ابتدا توسط کل  دیص  یها¬نمونه

شدند. سه   یبررس  نیزی ب  لیگرفته شده از بانک ژن توسط تحل  ی ها¬یتوال  ر یشد. سپس به همراه سا  ی توال  نییو تع  ریتکث

نها  Acrocephalusجنس    یها¬، گونهAcrocephalidaeخانواده    یها¬مربوط جنس  نیزیدرخت ب درخت   ت یو در 

نمونه تمام  به  ا  دیص  یها¬مربوط  در  خا  نیشده  درخت  در  شد.  رسم  جنس  نوادهمطالعه،    جنس  جز  به  ها، ¬تمام 

Acrocephalus  بودند. در درخت مربوط به جنس    ا ین¬تکAcrocephalusن یا  ی ها¬گونه  ، یمطالعات قبل  د یی، در تأ  

ز چهار  در  م  ری جنس  قرار  دارا  گرفتند¬یجنس  ز   ییاین¬تک  یبرا  ییبالا  دییتأ   یکه    شامل  ها¬جنس  ریبودند. 

Acrocephalus    وCalamocichla  گروه ز  یخواهر  یها¬که  و  بودند،  هم  و    Notiocichla  یها ¬جنس  ر یبا 

Calamodusی¬. گونه  A. griseldis  ی¬نداشته و گونه  یمشخص  گاهیجا  A. aedon  ا یجنس تعلق ندارد؛ که    ن یبه ا  

 .ردیقرار بگ  Phragamaticolaدر جنس  یتک سنخ ی¬به عنوان گونه ا یو  ردیقرار بگ  Idunaدر جنس   د یبا

 

 .b توکرومیجنس، س ری، زAcrocephalidae ، خانوادهAcrocephalus جنس ،ییتبارزا  :ها¬واژه دیکل
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 مقدمه . 1

می تشکیل  را  زیستی  تنوع  از  مهمی  بخش  میلیونپرندگان  طول  در  که  یافتهدهند  تکامل  امروزی  شکل  به  سال  اند.  ها 

اند.  های وسیع پرندگان امروزی شکل گرفتهشود که پس از آن گونهپرندگان شناخته می یآرکئوپتریکس به عنوان جد اولیه 

را  منقرض شده    یگونه  158موجود و    یگونه10،787  زمین نزدیک به    یکره  یپرندگان در تمام بوم سازگان آبی و خشک

 (. Groth and Barrowclough, 1990; Gill et al., 2020داران زمین هستند )تشکیل داده و از جمله متنوع ترین رده مهره

تلاش از  اولین  فهرستی  تهیه  برای  برمیی  ایزها  بلانفورد  زمان  به  ایران  او  پرندگان  ایران    384گردد.  برای  را  پرنده  گونه 

مقاله و کتاب برای ایران شناسایی    50گونه و زیرگونه را در بیش از    716(. نیکولای زارودنی  Blanford, 1876شناسایی کرد ) 

  534( انجام شد که در آن  2016و همکاران ) کابلی(. آخرین مطالعه درباره فون پرندگان ایران توسط  Zarudny, 1911کرد )

های هرمزگان، سیستان و  جنوبی ایران شامل استان  ینیمه  (.Khaleghizadeh, 2017)  گزارش شده است  ایرانگونه برای  

های این منطقه در دست نیست و سعی بر این  بلوچستان، کرمان، بوشهر و خوزستان هستند که اطلاعاتی در مورد سسک

 است که روابط تبارزایی این گروه از پرندگان در این بخش از ایران بررسی شود.

  دهند ودر سرتاسر سانان را تشکیل میهای راسته گنجشکیکی از بزرگترین  فوق خانواده  Sylvioideaهای فوق خانواده  سسک

های باشد که به سسکمی  Acrocephalidaeهای آن  دنیای قدیم از آسیا تا اروپا و آفریقا پراکنش وسیعی دارند. یکی از خانواده

های این خانواده در ایران  ها و زیرگونهای اختصاصی روی گونهمعروف هستند. اما تاکنون مطالعه  Reed Warblerتالابی یا  

های ای بر روی سسکهای ظاهری مطالعهبنابراین در این مطالعه قصد بر این است که با توجه به شباهت  صورت نگرفته است.

های  های سسک این منطقه به خصوص گونهگونه  cytbهای مولکولی ژن  منطقه جنوبی ایران انجام شود تا با کمک تحلیل

 ها تعیین گردد.  بین آنها و سایر جنسیی تبارزاشناسایی شده و روابط  Acrocephalusمربوط به جنس 

های منطقه جنوب ایران براساس مطالعات مولکولی با استفاده از بنابراین هدف این مطالعه بررسی روابط تبارشناختی سسک

 می باشد.  Acrocephalusو با تأکید بر جنس  bژن سیتوکروم 

 

 هامواد و روش . 2

 ی بردارمحل و روش نمونه

و    یجنوب  یهامختلف واقع در استان   ستگاهیا  13مختلف، در    یهاها و خانوادهنمونه سسک از گونه   43  یپژوهش بر رو  نیا

( انجام شد.  یو خراسان جنوب  یو بلوچستان، خراسان رضو  ستانی)از جمله خوزستان، کرمان، بوشهر، س  رانیا  یشرقجنوب 

روستاها و    ، ی مل  ی هاها، پارکشامل تالاب  ها ستگاهی. ادی ثبت گرد  GPS  گاه با دست  ستگاهیو ارتفاع هر ا   یی ایمختصات جغراف

ثبت    یاتنوع گونه  نیشتریپرندگان عمدتاً در فصل بهار و تابستان صورت گرفت تا ب  یبردارشده بودند. نمونهحفاظت  یاراض

 شود.

  یی شناسا  یدهایبلافاصله با استفاده از کل  دشدهیص  یها( استفاده شد. پرندهMist-netپرندگان از تور مه )  یریگزنده  جهت

و   یآوربال جمع  اهرگی( خون از ستریکرولیم  30مناسب )حدود    زانیداده شدند. از هر پرنده به م  صیتا گونه تشخ  یختیر

  یتا زمان انجام مطالعات مولکول  گراد سانتی  -20°  یمحلول نگهدارنده قرار داده شد و در دما  یمخصوص حاو  ی هاالیدر و

 ینگهدار  طیمح  ی و در دما  ی در پاکت کاغذ  ی مطالعات آت  یکوچک پرنده برا  یچند پر از پرها  نیشدند. همچن  ینگهدار

 شد. 
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ها، دستکش  ثبت داده  یرصد، دفتر و قلم برا  یبرا  یدوچشم  نیدورب  ،ی ابیمختصات   یبرا  GPSمورد استفاده شامل    لیوسا

 خون بود.  الیپر و و یبرا  یو پاکت کاغذ یاپارچه

 ی ژنوم DNA یابیاستخراج و ارز

بافر    تریکرولیم  410خون به    تریکرولیم  30هر نمونه،    یخون صورت گرفت. برا  ی هااز نمونه   ی به روش نمک  DNA  استخراج

ساعت    24تا    12به مدت    گرادیدرجه سانت  55تا    53  ی( افزوده و در دما DTTو    K  نازی، پروتئ SDS 10%  یاستخراج )حاو

سرد، شستشو با    زوپروپانولی، استخراج با اNaClبا    یدهشده و مراحل رسوب   وژیفیها سانترقرار داده شد. نمونه  یماردر بن

  گرادسانتی  - 20°  یحل شد و در دما  لیآب استر  تریکرولیم  50محصول در    ت ی% و حذف الکل انجام گرفت. در نها80اتانول  

 . دیگرد ینگهدار

ژل   نی( و همچنتریکرولیشده با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )بر حسب نانوگرم بر ماستخراج   DNA  تیفیو ک  تیکم

 بود.  DNAمناسب  تی فیژل، نشانه ک یواضح رو یشدن باندها ده یشد. د  ی% بررس1آگارز 

 

 یتوال نییو تع b (Cytb) توکرومیژن س ریتکث

-L یاختصاص یمرهایمنظور، از پرا نیا ی( انجام شد. براPCR) مرازیپل یارهیبا واکنش زنج b  توکرومیاز ژن س  یبخش ریتکث

 تریکرولیم  DNA  ،12.5  تریکرولیم  1. مواد واکنش شامل  دی( استفاده گردSeibold et al., 1996)طبق    H-16065و    14995

 بودند.  تریکرولیم 25 ییتا حجم نها لیاستر آبو  مریاز هر پرا تریکرولیم  2X ،1 کسیمسترم

 

 :   PCR طیشرا

  45در    هیثان  45درجه،    93در    هیثان  30چرخه هرکدام شامل    32سپس    گراد،یدرجه سانت  94  یدر دما  قهیدق  2/5  ابتدا

ژل آگارز   یرو  PCR. محصولات  گرادیدرجه سانت  72  یدر دما   قهیدق  10  انیو در پا   گرادیدرجه سانت   72در    هیثان  90درجه،  

ارسال  سیسوئ نسیکروس یژن به شرکت م یتوال نییتع یها برافرآورده  باند، حیاندازه صح  دییو پس از تأ دیمشاهده گرد 1%

 شدند. 

 

 یکیژنت ی هاداده لیو تحل هیتجز

  CLUSTAL W  تمیو با الگور  ینیبازب  ی( به صورت چشم7.0.5)نسخه    BioEditافزار  ابتدا در نرم  ی افتی در  ی ژن  یهایتوال

بانک ژن    ی هایتوال  افت ی با در  نیتراز شدند. همچنهم از    یاعضا  ر یو سا  Acrocephalusمختلف    ی ها)گونه  NCBIمرجع 

 شد.  بی( ترکAcrocephalidaeخانواده 

  ییتبارزا  لیاستفاده شد. تحل  یو محاسبات مقدمات   نهیآم  ی دهایاس  یجهت بررس  MEGA6افزار  از نرم  کیلوژنتیف  لیتحل  یبرا

نسل   ونیلیم  10  یط  MCMC  رهی( و با زنج3.1.1)نسخه    MrBayesافزار  ( در نرم Bayesian Inference)  نیزیبا روش ب  یاصل

ابتدا10و  دیانجام گرد عنوا  ییهزار درخت  ا  burn-in  نبه  تبارزا   نیحذف شد. حاصل  پس  ییمراحل، درخت  احتمال   نیو 

(posterior probability خوشه ) ها بود. مختلف گونه یها 
 

 یافته ها . 3
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شناسایی نشان    ج ، شناسایی شدند. نتایهای جنوبی کشور ابتدا توسط کلیدهای شناسایی ریختیهای صید شده از استاننمونه

از بین آنها    Acrocephalidae  ینمونه متعلق به خانواده  16  داد که بودند. ژن    Acrocephalusنمونه از جنس    11بوده و 

 ها تکثیر و تعیین توالی شده و وضعیت تبارزادی آنها با رسم درخت بررسی شد. در این نمونه bسیتوکروم 

 آمده است.   1نقطه به دست آمد که لیست آنها در جدول  13از  سسکنمونه  43بطور کلی 

 فهرست نمونه های صید شده به همراه نام خانواده و منطقه صید شده. . 1 جدول

 تعداد

 نمونه  

 خانواده گونه  منطقه جغرافیایی 

 Acrocephalus palustris Acrocephalidae تالاب حله، بوشهر  3

 Acrocephalus scirpaceus Acrocephalidae تالاب حله، بوشهر  2

 Acrocephalus dumetorum Acrocephalidae بافت، کرمان  1

 Acrocephalus arundinaceus Acrocephalidae کرخه، خوزستان  3

 Acrocephalus arundinaceus Acrocephalidae تالاب حله، بوشهر  2

 Phylloscopus trochilus Phylloscopidae کرخه، خوزستان  2

 Phylloscopus trochilus Phylloscopidae تالاب حله، بوشهر  1

 Phylloscopus collybita tristis Phylloscopidae میناب، بندرعباس  2

 Locustella luscinioides Locustellidae تالاب حله، بوشهر  2

 Sylvia althaea Sylviidae بم، کرمان  3

 Sylvia althaea Sylviidae کاخک، گناباد  1

 Sylvia nisoria Sylviidae کرخه، خوزستان  1

 Sylvia mystacea Sylviidae کرخه، خوزستان  1

 Sylvia communis Sylviidae کرخه، خوزستان  7

 Sylvia communis Sylviidae تالاب حله، بوشهر  1

 Sylvia curruca Sylviidae کرخه، خوزستان  1

 Sylvia curruca Sylviidae تالاب حله، بوشهر  1

 Sylvia curruca Sylviidae میناب، بندرعباس  1

 Sylvia atricapilla Sylviidae کرخه، خوزستان  1

 Iduna rama Acrocephalidae تالاب حله، بوشهر  1

 Iduna pallida Acrocephalidae کرخه، خوزستان  3

 Iduna pallida Acrocephalidae تالاب حله، بوشهر  1
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 Emberiza cinereace Emberizidae تالاب حله، بوشهر  1

 Passer domesticus Passeridae کرخه، خوزستان  1

 Anthus similis Motacillidae میناب، بندرعباس  1

 های سسک صید شده در این مطالعهخصوصیات و مشخصات ظاهری گونه.  1-3

 Acrocephalus scirpaceusسسک تالابی معمولی  

ای یکدست که در ناحیه دمگاه اندکی خرمایی رنگ است. سطح شکمی تقریباً  سطح پشتی قهوهسانتیمتر طول دارد.    13

در  A. palustris سفید و پهلوهای نخودی رنگ دارد. رنگ پاها متغیر اما تیره است. تشخیص این گونه از سسک تالابی زیتونی  

تر می باشد. طی پروازهای کوتاهی که روی  طبیعت به جز از طریق صدا تقریباً غیر ممکن است ولی بطور کلی خرمایی رنگ

گیرد. این پرنده در مناطق نیزاری که در حاشیه آنها آب صاف  دهد، دم گرد آن گسترده و رو به پایین قرار می آب انجام می

سازند. در ایران در های آویزان میکنند و در بین نیزارها آشیانهبرد. به صورت دسته جمعی زاد و ولد می باشد به سر می 

 . (Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری،  شودتابستان فراوان و به صورت مهاجر عبوری در همه جا دیده می

 Acrocephalus palustrisسسک تالابی زیتونی  

راه است. همانطور که گفته شد تشخیص آن از سسک تالابی معمولی  اش کوچک و فاقد روتنه راهاندازهسانتیمتر طول دارد.    13

. چانه و گلویش سفیدتر،  معمولاً کمتر خرمایی و بیشتر زیتونی استآن  جز از طریق صدای آن دشوار است، ولی سطح پشتی  

پاهایش صورتی گوشتی و ابروی کوتاه کمرنگی دارد. روتنه و پشت قهوه ای کمرنگ با دمگاه خاکستری مایل به حنایی، زیر  

تنه کرم نخودی با پهلوهای تقریباً نخودی روشن، حلقه چشمی کمرنگ و خط ابرویی کوتاه سفید مایل به نخودی است. این 

ی ر های گیاهی متراکم درون نهرها، بریدگی ها و کنار رودها به سر می برد. در ایران به صورت مهاجر عبوپرنده در پوشش

 Khaleghizadeh et؛ 1387)منصوری،  کند است و به احتمال قوی در شمال و غرب تولید مثل می در همه جا نسبتاً فراوان

al., 2017) . 

 Acrocephalus arundinaceusسسک تالابی بزرگ  

صدای  تر، سر زاویه دار، منقار بلندتر، ابروی واضح تر و  خیلی بزرگ  یاین گونه از سسک تالابی معمولی به دلیل داشتن اندازه

در ارتفاع پایین پرواز کرده  شود اما رنگ پر و بال آن به سسک تالابی معمولی شبیه است. خاص به آسانی تشخیص داده می 

آید. سسک تالابی بزرگ در نیزارهای  سازد و با حرکتی سنگین به درون نیزار فرود میو دمش را به شکل خاصی گسترده می

سازد. در ایران، تابستان ها فراوان های باز به سر برده و آشیانه را گروهی و به صورت آویزان درون نیزار میبلند و حاشیه آب

 . (Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری،  شوددیده می شمال و غربو به صورت مهاجر عبوری در 

 Acrocephalus dumetorumسسک تالابی خاوری 

بسیار دشوار است و  بسیار شبیه به سسک تالابی معمولی و سسک تالابی زیتونی بوده و تمایز آنها  سانتیمتر طول دارد.    5/12

ای  های گردتر، شاهپرهای کوتاه تر و روتنه قهوهتوان آن را به واسطه اندازه کوچکتر، بالتنها از راه تجربه و از نزدیک می

با رنگ دمگاهش در تضاد قرار دارد، بازشناخت. خط ابرویی کوتاه کمرنگ، که بخشی از جلو چشم را پوشانده یکدست که  

زیر تنه سفید چرکی، پوشپرهای زیر دم سفید، پهلوها نخودی و منقار خاکستری تیره با قاعده و نیم نوک پایین به رنگ سبز 

ها به  های متراکم و عمدتاً نزدیک آب یا باتلاقهای گیاهی و پرچینشود. این پرنده در پوششمایل به زیتونی روشن دیده می

می میسر  دیده  نیز  شرقی  جنوب  در  و  است  فراوان  عبوری  مهاجر  صورت  به  ایران  در  ؛  1387)منصوری،    شودبرد. 

Khaleghizadeh et al., 2017) . 
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 Iduna ramaسسک درختی هندی  

پشت بدن قهوه ای روشن و سطح شکمی مایل به سفید  در مقایسه با سایر اعضای این جنس پرنده ای کوچک است. سطح  

دارای لبه های روشن هستند. این گونه دارای خط ابرویی روشن کوتاه بوده  ارجی  پهلوها زرد رنگ است. پرهای دمی خ  بوده و

تا چندی پیش بسیاری از دانشمدان این فرم را زیر گونه ای از سسک درختی کوچک منقار قوی و نوک تیز است.  دارای  و  

(Iduna caligataمی )از سسک درختی کوچک شود.  دانستند. اما این گونه امروزه بعنوان یک گونه تک سنخی محسوب می  

باز و بوته زارها و سایر گیاهان بلند زندگی میاین پرنده در زمین  باشد.تر میتر و خاکستریبزرگ کند. مانند بیشتر های 

ایران است  خوار استها حشرهسسک عبوری معمول به طور عمده در جنوب و شرق  و  تابستانه  ؛  eBirdسایت  )  و مهاجر 

Khaleghizadeh et al., 2017) . 

 Iduna pallidaسسک درختی زیتونی  

تر شکل و اندازه آن همانند سسک تالابی معمولی با تارم صاف، منقار بلند و رنگ خاکستریسانتیمتر است.    5/12طول آن  

شود. دم در مقایسه با سسک تالابی معمولی گردی کمتری دارد و پوشش زیر دم کوتاه تر است. سطح رویی بدن  دیده می

ای، سر و جبه خاکستری نارنجی، سطح زیری بدن نخودی مایل به سفید و گلو سفید است. بال ها و دم ها  زیتونی قهوه

ها امتداد داشته و به صورت نامشخصی دیده  ه از منقار تا پشت چشمکای، حلقه دور چشم کمرنگ، خط ابرویی کمرنگ  قهوه

شود. منقار بلند و تا اندازه ای کلفت با نیم نوک پایینی زرد رنگ و پاها خاکستری است. در مناطقی با پوشش گیاهی بوته می

سازد. در ایران،  ن کوچک آشیانه میها یا درختاها و اراضی کشاورزی با درختان آکاسیا و گزنه به سر برده و در بوتهای، باغ 

 Khaleghizadeh et؛  1387)منصوری،    شوددیده می  فراوان و به صورت مهاجر عبوری عمدتاً در شمال و غربها  تابستان

al., 2017) . 

  Phylloscopus collybitaسسک چیف چاف  

تیره، سر نسبتاً گرد و نوار ابرویی سفید نخودی و پر و  ای متوسط، به رنگ زیتونی خاکستری  سانتیمتر طول دارد. اندازه  11

شود. در حاشیه خم بال، سینه و گاهی در پرهای پوششی زیر دم، به رنگ زرد کمرنگ است. حلقه بال زرد کمرنگ دیده می

تر از آن و منقار و پاها  ها دارد. گوش پرها تیره، زیر تنه سفید چرکی و پهلوها اندکی تیرهچشمی ناقصی در اطراف چشم

های  خود را فقط کمی بالاتر از سطح زمین داخل بوته  یتا حدودی گرد و تپل مانند است. معمولاً لانه جثه  ای تیره است.  قهوه

سازد. به صورت مهاجر عبوری تابستانه در خاردار و گیاهان همیشه سبز در جنگل های تنک و بوته زارهای غیر محصور می

واقع در منطقه ایران دیده می  جنگل های  نقاط  اغلب  شود.  خزری و شمال خراسان و مهاجر عبوری زمستانه معمول در 

 زمستان ها در جاهای نسبتاً باز دیده  

 Phylloscopus trochilusسسک بیدی  

ای متوسط دارد. بدن لاغر و شاهپرها اندکی بلندتر از سسک چیف چاف و پر و بالش زرد رنگ سانتیمتر طول دارد. اندازه 11

 آید.  به نظر می

روتنه سبز زیتونی مایل به خاکستری با لبه پرهای پرواز تیره کمرنگ، زیر تنه و نوار ابرویی زرد مایل به سفید و پاها و منقار  

برد.  ها به سر میها و پارکها، باغ ای، حاشیه جنگلای کمرنگ یا نارنجی کمرنگ است. این پرنده در مناطق بوتهاغلب قهوه

 . (Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری، شود در ایران تقریباً در اغلب مناطق دیده می
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 Locustella luscinioides  یا خوش صدا  سسک ساوی 

است. شاهپرهای آن از وسط به کنار به تدریج  سانتیمتر است. از نظر ظاهر شبیه به سسک تالابی معمولی    14طول این پرنده  

کوتاه می شود. سطح پشتی آن یک دست به رنگ قهوه ای مایل به قرمز پررنگ می باشد. سطح شکمی آن سفید مایل به 

و ابروی نخودی رنگ کوتاهش چندان واضح نیست. دم در انتها   ای مایل به خرمایی کمرنگ استقهوه ای و در پهلوها قهوه

های  رود، که راه رفتنش بیشتر با تکانگرد است و اغلب در حالی که آن را اندکی بالا نگه داشته است روی زمین راه می

دهند. در  س انجام میهای این جنچرخاند. این عمل را اغلب سسکمخصوصی همراه است و دمش را به این سو و آن سو می

برد. در ایران به صورت مهاجر مناطق نیزار و باتلاقی، مزارع با علوفه بلند و بسیاری از مناطق دارای پوشش گیاهی به سر می

که در ژوئن  بطوری  کندتولید مثل می   عبوری در شمال و غرب نسبتاً فراوان است و احتمالاً در نواحی جنوب غربی دریای خزر

 .(Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری، در تالاب انزلی جوجه آوری داشته است  2015

 Sylvia curruca  یا گلو سفید کوچک  سسک گونه سیاه 

های قهوه ای تر، تاج خاکستری و گوش سانتیمتر است. نسبتاً کوچک و به رنگ قهوه ای خاکستری با بال  5/13طول آن  

این پرنده در لابلای  شود. سطح زیر بدن با گلوی سفید و رنگ دودی سینه در تضاد مشخصی قرار دارد.  تیره دیده میپرهای  

سازد. در ایران در تابستان نسبتاً فراوان  ها آشیانه میبرد و لابلای بوتهپوشش گیاهی فشرده و انبوه زیر درختان به سر می

 Khaleghizadeh et؛  1387)منصوری،    ها کمیاب استو زمستان   شودجا دیده میبوده و به صورت مهاجر عبوری در همه  

al., 2017) . 

 Sylvia nisoriaسسک سینه راه راه  

،  است  سانتیمتر طول دارد. پرنده بالغ به رنگ خاکستری با زیر بدن راه راه هلالی و عنبیه زرد رنگ است. دم نسبتاً بلند  5/15

به صورت آشکاری سفید است. پرهای بلند دم و پرهای ثانویه بال به سفیدی  که هنگام نشستن آن را باز کرده و لبه آن  بطوری

ای به سر برده و  ها و درختان پراکنده با پوشش زیرین بوتهمتمایل است. این پرنده در بوته زارهای خاردار متراکم، پرچین

و احتمالاً    شوددیده میگسترده و به نسبت معمول  ها به صورت مهاجر عبوری  سازد. در ایران، تابستانها آشیانه میلابلای بوته

  .(Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری،  باشدهای کلیر )ارسباران( در شمال آذربایجان میمهاجر تابستانه در کوه

 Sylvia mystaceaسسک سردودی  

های بوته زی و رنگ آمیزی  ماده و پرنده جوان به رنگ شنی و روشن تر از سایر سسک  یسانتیمتر طول دارد. پرنده   5/12

شود  های شنی رنگ دیده میهای خاکستری تیره رگهشود. در پرنده نر، تارک و گوش پرها سیاه است. در بالتر دیده میساده

نر قرمز و در   ی ها سیاه است. زیر بدن و گلو صورتی روشن و به طرف زیر دم سفید است. حلقه دور چشم در پرندهو سرشانه

ماده زیر گلویش    ینر در پر و بال تازه سبیل سفیدی دارد و پرنده  یماده صورتی و پاها قرمز گوشتی است. پرنده  یپرنده

برد و در  ر می ها و مناطق مخروبه به سهای خاردار در حاشیه رودخانهکاملاً سفید است. این پرنده در مناطق بوته زار با بوته

د. در ایران بصورت مهاجر تابستانه معمول در شمال و غرب به سمت جنوب تا خوزستان، سازهای متراکم آشیانه میبوته

غیر معمول در مناطق پست جنوب از بوشهر به   فارس و احتمالاً کرمان و مهاجر عبوری گسترده در کشور و مهاجر زمستانه

   .(Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری،  باشدسمت شرق می

 Sylvia communisسسک گلو سفید  

ویه بال به رنگ بلوطی، پاها نارنجی و حلقه سفیدی در دور  نمتوسط بوده و شاهپرهای ثا  یدازه انسانتیمتر طول دارد. با    14

جوان در اولین زمستان فاقد رنگ خاکستری سر و دارای عنبیه تیره )نه نارنجی   ی ماده و پرنده  یپرندهشود. چشم دیده می

روید به سر برده و  پرنده در مناطق باز و بوته زار و گاهی بوته های درهم و خاردار و نقاطی که گزنه می  ینرنگ( هستند. ا
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مناسب  ها نسبتاً فراوان و به صورت مهاجر در اغلب مناطق زیستگاهی  سازد. در ایران تابستانلابلای پوشش گیاهی آشیانه می

  .(Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری،  شوددیده می بخصوص در شمال ایران 

 Sylvia atricapillaسسک سر سیاه  

از پس سر شود. در پرنده نر تارک سیاه و براق است که  ای دیده میسانتیمتر است. غالباً به رنگ خاکستری قهوه  14طول آن  

ای گلی است و گوش پرها به واسطه حاشیه باریک کمرنگی از گردن  تا چشم ها امتداد دارد. سر و تارک پرنده ماده قهوه

ته زارها وبها در مسیر مهاجرت در  زمستانشود. در مناطق جنگلی با پوشش زیر آشکوب و بوته زار به سربرده و  متمایز می

های شمال آذربایجان و نیم رخ شمالی  مهاجر تابستانه معمول در جنگلسازد. در ایران  ها آشیانه میدیده شده و درون بوته

غیر معمول در نواحی جنوب خزر و سواحل کم ارتفاع جنوبی    یالبرز و مهاجر عبوری گسترده و معمول و مهاجر زمستانه

 . (Khaleghizadeh et al., 2017؛ 1387)منصوری،  باشدمی

 Sylvia althaeaهیوم   گلو سفیدسسک  

نسبتاً بزرگتر، منقار اندکی مستحکم تر و تارک   یباشد اما توسط اندازهاین گونه بسیار شبیه به سسک گلو سفید کوچک می

های شکمی سفید مایل به  گلو سفید و باقیمانده قسمتشود.  ای خاکستری تیره تر از آن متمایز میسر تیره تر و پشت قهوه

های آسیای مرکزی و غرب هیمالیا پراکنش  خاکستری روشن است. این گونه در مناطق مرتفع از شرق ایران به سمت کوه

کند، و در آنجا در برخی مناطق با سسک گلو سفید  دارد. این پرنده به سمت جنوب پاکستان و هند در زمستان مهاجرت می 

برز و شمال خراسان، جنگل های ارس در شرق ال. مهاجر تابستانه در جنگلکندجا زمستان گذرانی می کوچک به صورت هم

های کرمان و درختزارهای ارس در کوه  های بلوط زاگرس از جنوب آذربایجان تا مرکز فارس، درختزارهای بادام/بنه در بلندی

ارتفاع جنوب دیده می بوده و زمستان بصورت کمیاب در مناطق کم  بلوچستان  ؛ del Hoyo et al., 2006)  شودتفتان در 

Khaleghizadeh et al., 2017  .) 

 

 مطالعات مولکولی.  2-3

آنها رسم  توسط  های مولکولی به دست آمد و سه درخت بیزین  جفت باز برای تحلیل  1140ها در نهایت پس از ویرایش توالی

برای جنس خانوادهشد: یک درخت  برای گونهAcrocephalidaeی  های  نهایت    Acrocephalusهای جنس  ، درختی  در  و 

 های صید شده در این مطالعه. درختی برای تمام نمونه

 

 Arocephalidaeتحلیل بیزین جنس های خانواده  

بررسی تبارزادی در درون خانواده در  روابط  ابتدا  در  مولکولی  از خانواده    Acrocephalidae  یهای  پنج جنس  بررسی شد. 

Acrocephalidae های صید شده در این مطالعه مربوط به دو جنس ، که نمونهدر این تحلیل حضور داشتندAcrocephalus 

، Idunaاند شامل  های این خانواده که در این مطالعه بررسی شده. تمام جنس( 1های سبز رنگ در شکل  بودند )دایره  Idunaو  

Hippolais  ،Chloropeta    وNesillas  نیا هستند، به جز جنس  در این درخت تکAcrocephalus    حالت چندنیایی دارد  که

،  Calamonates simplex  ،Locustella flaviatilisهای  شود. از گونهدر درخت تأیید نمی  Iduna(. البته تک نیایی  1)شکل  

L. luscinioides وMegalurus plastris  .به عنوان برون گروه استفاده شد 
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ها مربوط به مقدار احتمال  . اعداد روی گره Acrocephalidae یهای خانوادهبیزین حاصل از تحلیل جنس درخت  . 1شکل 

 اند(. سبز در این مطالعه صید شده  یهای مشخص شده با دایره )نمونه  باشند. پسین در تحلیل بیزین می 

 Acrocephalusتحلیل بیزین سسک های جنس  

توالی از گونه    136بررسی شده و تحلیل بیزین برای آنها انجام شد. در مجموع    Acrocephalusهای جنس  در این قسمت گونه

نمونه دیگر از   125نمونه آن متعلق به مطالعه حاضر و    11مورد بررسی قرار گرفت که    Acrocephalusهای مختلف جنس  
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 Acrocephalusگونه در جنس    35(.  2به عنوان برون گروه استفاده شد )شکل    Iduna elaeicaبانک ژن دریافت شدند. از توالی  

-)هایلایت  A. caffer،  A. percernisهاینیا هستند اما گونههای این جنس در درخت تکمورد شناسایی قرار گرفت. تمام گونه

تواند به دلیل اشتباه در شناسایی و یا وجود  های آبی( تک نیایی نشان ندادند که می )هایلایت  A. vaughani  ای قرمز( وه

در درخت در    KX518345_A. rufescensو    HQ608853_A. orientalis  ی. از طرفی دو نمونهها باشددورگ در بین گونه

 .Aهای  ( در بین نمونهHQ608853. نمونه اول )های زرد()هایلایت  اند های متفاوتی قرار گرفتههای مربوط به گونهجایگاه 

aedon  یو نمونه  ( دومKX518345بین نمونه )  هایA. brevipenni  تواند بدلیل شناسایی و نامگذاری غیر  قرار دارند که می

 صحیح این دو نمونه باشد.  

 
هایی  ، نمونه با رنگ زرد مشخص شده ی.. دو نمونه Acrocephalusهای جنس درخت حاصل از تحلیل بیزین گونه . 2شکل 

  باشد. ها مربوط به مقدار احتمال پسین تحلیل بیزین می اند. اعداد روی گره شناسایی شدههستند که ظاهراً به اشتباه  

 اند(. سبز در این مطالعه صید شده  یهای مشخص شده با دایره )نمونه 
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 شده در این مطالعه سبک بالان صید  های  تحلیل بیزین نمونه  

هایی  درخت بیزین نمونههای صید شده در این مطالعه، مرتبط با نمونههای  گونهتعیین درست  پس از شناسایی و اطمینان از 

  پنج   بررسیدر این  آمده است.    3در شکلرسم شد که  حاضر از مناطق شرقی و جنوبی ایران صید شده بودند    یکه در مطالعه

نیا بوده  تک  Sylviaو    Phylloscopus  ،Idunaهای  دهد که جنساند. درخت حاصل نشان می جنس از سسک ها به دست آمده

نیز تنها یک نمونه در این بررسی موجود بود.   Locustellaاز جنس می باشد. )پارافیلتیک(  ا ینهم    Acrocephalusاما جنس 

معمولی،  زنبورخوار    برای این بررسی توالی گونهرا در این درخت مشاهده کرد.    Acrocephalidaeنیایی خانواده  تک  توانمی

Merops apiaster گروه در تحلیل قرار داده شد. از بانک ژن دریافت و به عنوان برون 

 
احتمال  ها مربوط به مقدار اعداد روی گره صید شده در این مطالعه.  passerineهای درخت بیزین حاصل از نمونه . 3شکل 

 دهد(. را نشان می  Acrocephalusنیا بودن جنس ها هم )فلش  باشد. تحلیل بیزین می در  پسین
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 ی ریگ جهیو نت حثب. 4

 Acrocephalidaeخانواده  تبارزایی  .  1-4

را مطرح کردند    Sylvioideaبرای اولین بار فوق خانواده    1990مونرو در سال    و   سیبلی  و   1990در سال    آلکوئیست  و سیبلی  

تا به حال خانواده هایی که در آن  آن را رد کردند.  DNAهای دورگه سازی براساس داده 1996شلدون و گیل در سال  که

  2006ای که در سال  و همکاران در مطالعه  آلسترومگیرند و ارتباطات خویشاوندی بین آنها بسیار بحث شده است.  قرار می

 Acrocephalidaeانجام دادند، نام خانواده    Sylvioideaو میوگلوبین بر روی فوق خانواده    bبا استفاده از دو ژن سیتوکروم  

بود، پیشنهاد    Hippolaisو    Acrocephalus  ،Chloropetaهای  خود که شامل جنس مطالعه  از کلادهای    ی را برای اعضای یک

بوده و    1990در سال   سیبلی و آلکوئیست  یدر مطالعه  Acrocephalinae  یها بخشی از زیر خانوادهتمام این آرایهدادند.  

در سال  و همکاران    آلستروم  نشان داده شده بود.   DNAو دورگه سازی    bارتباطات نزدیک بین آنها قبلاً براساس سیتوکروم  

  بود پیشنهاد کردند  Seicercusو    Phylloscopusرا برای کلادی که شامل جنس های    Phylloscopidaeهمچنین نام    2006

(2013öm et al., rAlst). 

 Hippolaisو    Acrocephalusهای  جنس  تک نیایی   ،مجزا  یدر دو مطالعه  bهای سیتوکروم  دادههای  تحلیل  هیچ کدام از  

می پیشنهاد کردند که  دانشمندان  از  برخی  به همین جهت  ندادند.  نشان  یا  را  تعدادی جنس  به  را  این دو جنس  توان 

، Acrocephalidae  یحاضر نیز درخت بیزین مربوط به خانواده  یدر مطالعه  .(2013et al.,  ömrAlst)  زیرجنس تقسیم کرد

ای نسبت  نیا بوده و در قسمت قاعدهدر این درخت تک  Hippolaisجنس  دهد.  نیا نشان نمیرا تک  Acrocephalusجنس  

است.  به سایر جنس قرار گرفته  مقدارنیز تک   NesillasوChloropeta  ، Idunaجنس دیگر  سهها  بالاترین  با  و  بوده    نیا 

 (.  1)شکل  شودحمایت می %100به میزان  احتمال پسین

انجام شد تمام    Acrocephalidaeای بر روی اعضای خانواده  ای که براساس یک ژن میتوکندریایی و سه ژن هستهدر مطالعه

رتباط ا  Chloropeta natalensis   با  گونهتک  در یک کلاد قرار گرفتند و این    A. aedonبه جز    Acrocephalusهای  گونه

های هم جنس خود نیز در درخت حاصل از مطالعه  جدایی این گونه از سایر گونه .(2013öm et al., Alstخواهری داشت )

 (. 1شود )شکل حاضر مشاهده می

  Chloropetaو دو گونه از جنس  Hippolaisچهار گونه از جنس پیشنهاد شد که  و همکاران السترومبررسی همچنین در  
یکی اینکه به عنوان گونه    دو پیشنهاد مطرح شد،  نیز  A. aedon  یقرار گیرند. برای گونه  Idunaدر یک جنس جدید به نام  

I. aedon    در جنسIduna    به عنوان یک گونه تک سنخی از جنس  دیگری اینکه  و  قرار بگیردPhragamaticola    در نظر

  H. languidaو  H. icterina ،H. polyglotta ،H. olivetorum یتنها به چهار گونه Hippolaisبنابراین جنس  .گرفته شود

 .(2013öm et al., rAlst) محدود شد 
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 در ایران   Acrocephalidae یخانواده.  2-4

های  در ایران حضور دارند که شامل گونه  Acrocephalidae  یاز خانوادهبراساس فهرست پرندگان ارائه شده هشت گونه  

Iduna caligata  )سسک درختی کوچک(  ،Iduna rama   )سسک درختی هندی(  ،Iduna pallida  )سسک درختی زیتونی(  ،

Hippolais languida  )سسک درختی بزرگ( ،Hippolais icterina  )سسک درختی زرد(  ،Acrocephalus melanopogon  
)سسک تالابی    Acrocephalus dumetorumو  )سسک تالابی راه راه(    Acrocephalus schoenobaenus،  )سسک ابرو سفید(

گونه    شش های نامبرده شده در بالا  اما در کتاب اطلس پرندگان ایران علاوه بر گونه  .(Lepage, 2019)  می باشد خاوری(  

 .A،  )سسک تالابی زیتونی(   A. palustrisکه عبارتنداز:    نیز برای ایران گزارش شده است  Acrocephalusدیگر از جنس  

scirpaceua  )تالابی معمولی   A. arundinaceus،  )سسک خوزی(  A. griseldis،  )سسک شالیزار(  A. agricola،  )سسک 
 . (1395)کابلی و همکاران،  )سسک تالابی پرصدا( A. stentoreusو )سسک تالابی بزرگ( 

 A.arundinaceus  یدر جنوب و شرق کشور انجام شد، گونه  Acrocephalusهای جنس  در بررسی حاضر که بر روی سسک
از کرخه در استان خوزستان و تالاب حله در استان بوشهر به دست آمد، در حالی که این گونه تا به حال از شمال و شمال 

 . (Khaleghizadeh et al., 2017گزارش شده بود )غربی 

 

 Acrocephalusجنس تبارزایی  .  3-4

مشابه هم هستند، و بنابراین حدود گونه و  ریختی  ای غنی بوده اما از نظر  از نظر گونه  Acrocephalusهای جنس  سسک

نامشخص، آواز آنها به میزان زیادی مختص گونه بوده ای در آنها کاملاً شناخته شده نیست. علیرغم پرآرایی  روابط فراگونه

 (. Leisler et al., 1997شود )ی آنها در طبیعت استفاده میو به عنوان یک صفت باارزش برای شناسای

توالی مطالعات    DNAهای  تحلیل  برای  قدرتمندی  ژنشناختی  آرایهابزار  توالی  از  استفاده  با  است.  تکاملی  مارکر و  های 

کند، کاهش داد.  را مبهم می صفات ریختی  های  توان مشکلات مربوط به سازش صفات و همگرایی را که گاهی تحلیلمی

را کد    rRNAکنند بلکه آنزیم ها یا  شوند تکوین یا مورفولوژی یک گونه را کنترل نمیهای مارکری که تعیین توالی میژن

انجام شد درخت حاصل از توالی ژن    1997و همکاران در  لسلر  ای که توسط  (. در مطالعهLeisler et al., 1997)  کنندمی

های بزرگ که خود به    reed warbler( 1نشان داد:  Acrocephalusعمده برای جنس تبارزادی ، سه مجموعه bسیتوکروم 

تقسیم می نیا  آنها شامل گونهدو کلاد تک  از  یکی  ،  arundinaceus  ،australis  ،stentoreus  ،brunnescensهای  شدند، 

orientalis    وvaughaniهای  و کلاد تک نیای دیگر شامل گونهrufescens  ،brevipennis  ،gracilirostris  ،sechellensis    و

newtoni    .گونه2بود  )-( راه  راه  گونه(  stripedهای  و    bistrigiceps  ،melanopogon  ،paludicolaهای  حاوی 

schoenobaenus  و )گونه(  3،  دشتی  رنگی  تکplain-colouredهای  احتمالاً  که  کوچک  شامل  (  و  بوده  ،  palustrisنیا 

dumetorum  ،scirpaceus  ،fuscus  ،baeticatus    وavicenniae    به علاوه کمپلکسagricolaمجاور شامل    یagricola  ،

tangorum  وconcinens. ( مشاهده می%100این سه کلاد در درخت حاصل از این مطالعه نیز با تأیید بالا )  شود، به علاوه
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نیز    2009فرگین در سال    همانطور که  (4که آن نیز با تأیید بالا خارج از این سه کلاد قرار دارد )شکل    A. aedonگونه  

باشد  نیز در درخت تعیین نشده و مشخص نمی  A. griceldisجایگاه گونه    . رد کرد  Acrocephalusتعلق این گونه را به جنس  

(Arbabi, 2014  .)  چهار زیر جنس پیشنهاد شده برای  تک نیاییAcrocephalus    تأیید بالا حمایت    بانیز در این درخت

جنس  می زیر  جنس  Acrocephalusشوند:  زیر   ،Calamocichla  :reed warbler  ماداگاسکارقآفریهای/ جنس  ا  زیر   ،

Calamodus  :streaked reed warbler  علاوه به  و  غیر    A. bristrigicepsها  جنس  نواری  که  زیر  :  Notiocichlaاست، 

unstreaked reed warbler( کوچک  مانند  Arbabi, 2014های  نیز  مطالعه  این  در  سال  اربابی  بررسی  (.  دو    ،2014در 

نشان داد که زیر  بررسی ذکر شده  .  قرار گرفتند  بصورت گروه های خواهری  Calamocichlaو    Acrocephalusزیرجنس  

اجدادی   reed warblerو چنین نتیجه گیری شد که    ای داردنسبت به سه زیر جنس دیگر حالت قاعده  Notiocichlaجنس  

و   کوچک  نمونه  است؛غیرنواری  یک  مطالعه  بوده  در  جنس    ی اما  زیر  گروه  در    Notiocichlaحاضر  قاعده 

Acrocephalus/Calamocichla  و زیر جنس    قرارگرفتهCalamodus    یگونه  ها قرار دارد.سایر زیر جنستمام  در قاعده  A. 

griseldis    ( با  2014)اربابی    یمطالعه منطبق با  که جایگاه آن در مطالعات قبلی نامشخص اعلام شده بود، در این مطالعه

کلاد   خواهری  گروه  صورت  به  قبولی  قابل  قبلاً    aedon  یگونهاست.    گرفتهقرار    Acrocephalus/Calamocichlaتأیید 

مطابق با مطالعات  ر که در این مطالعه نامگذاری شده اما  همانطو،  شددر نظر گرفته می  Acrocephalusای از جنس  گونه

اعضای  گروهقبلی،   با سایر  ندارد  Acrocephalusبندی آن  اما  یردگمیقرار    Idunaدر جنس  و    ؛(4و    2)شکل    تأییدی   ،

 ,Arbabiرد )یگنیز در یک گروه قرار نمی   Idunaکه این گونه با اعضای جنس  دهند  مینشان  جدید    مطالعات تکمیلی  

سنخی در جنسی به نام  تک  یاین گونه به عنوان گونه اربابی پیشنهاد شده است که    یمطالعه در    .و مطالعه حاضر(  2014

Phragamaticola  شوددر نظر گرفته. 
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( در تحلیل بیزین  Arbabi, 2014و  Leisler et al., 1997)براساس  Acrocephalusزیرجنس  چهار سه کلاد عمده و . 4شکل

 به خوبی حمایت می شوند.   %100  احتمال پسینکه با مقدار 

 

 گیری نتیجه.  4-4

 : را داشت زیر  جمع بندی  توان  های به دست آمده از این بررسی و مقایسه آن با نتایج سایر مطالعات میبنابراین براساس داده

 از جنوب و جنوب شرق ایران.  A.arundinaceusرکورد جدید گونه  .1

با تأیید بالا تک    Acrocephalidae  ی متعلق به خانواده  Nesillasو    Iduna  ،Hippolais ،Chloropetaجنس    چهار .2

 نیا هستند.  

 باشد. نیا نمیدر درون خانواده تک Acrocephalusجنس  .3
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 تعلق ندارد.  Idunaو همچنین به جنس  Acrocephalusبه جنس  aedon یگونه .4

 .است Acrocephalus/Calamocichlaخواهری  یآرایه A. griseldis یگونه .5

و    Acrocephalus  ،Calamocichla  ،Calamodusشود:  خود به چهار زیرجنس تقسیم می  Acrocephalusجنس   .6

Notiocichla؛ که همه دارای تأیید بالایی هستند . 

 پیشنهادات.  5-4

ها و رکوردهای به منظور شناسایی دقیق گونه  Acrocephalusهای جنس  نقاط پراکنش گونهاز سایر  نمونه برداری   .1

 .های این جنس در ایرانجدید گونه

 ای برای تقویت نتایج.و همچنین ژن هسته اییمیتوکندریهای ژنبیشتری از تعداد بررسی  .2

 آنها با یکدیگر.  یو مقایسه Acrocephalusهای مختلف گونه شناختیبوم یپردازهبررسی  .3
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 . 1388 .978-964-2676-24-8شابک  . انتشارات معارف .)مهره داران( استان بوشهر

 .1384 سخن گستر. )ترجمه(.انتشارات  . پرندگان ع. ا برزگری ا،  ع علی آبادیان م، باقریان –

 . 1398 کمیته تخصصی شناسایی پرندگان ایران. . فلاح م. خوزستان بهشت پرندگان –

زاده کیابی ب. اطلس پرندگان  حسن ،موسوی ب، روزلار ککابلی م، علی آبادیان م، توحیدی فر م، هاشمی ع،  –

 صفحه. 628 ؛ 1395. جهاد دانشگاهی واحد خوارزمی .ایران

 1387 منصوری ج. راهنمای پرندگان ایران، کتاب  فزرانه، تهران. –
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 Cyt-bولی زاده ر، نصیری م، صادقی ب، قوتی ش، جوادمنش ع. تجزیه و تحلیل ژنتیکی و فیلوژنتیکی نواحی   –

  های   پژوهش  نشریه.  میتوکندری در گاوهای سیستانی، سرابی و براون سوئیس ایران  DNAتوالی    D-loopو  

 .452- 444: 3 ؛1390. ایران دامی علوم

  فصلنامه   .های آبی استان خراسان رضویزیست بوم  یزدان داد ح. بررسی تغییرات تنوع و فراوانی پرندگان در   –

 . 58-45: 1 ؛1390. جانوری زیست محیط پژوهشی  - علمی

های موجود کار ا، جباریان امیری ب، اشرفی س. بررسی حساسیت زیست محیطی اکوسیستمیعقوب زاده م، دانه –

 .134-121: 1 ؛1393. ایران طبیعی منابع  طبیعی، زیست محیط نشریه  .در نوار ساحلی استان هرمزگان
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